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1. Einleitung und Fragestellung.

Zufallig wurde bei einem Meerschweinchen unter der Bauchhaut eine
walnuBgroe Geschwulst von fester Konsistenz, auBlerdem noch erbsen-
groBe Geschwiilste am Halse und in der Leistengegend gefunden. Bei
der Sektion des Meerschweinchens zeigte sich, daB einzelne kleine Ge-
schwiilste am Mesenterium wund schlieflich eine Geschwulst an der
Niere vorhanden waren. Diese letztgenannte Geschwulst war etwas
groBer als die Niere, sie durchwucherte sie nicht und lieB sich leicht
von ihr ablosen. Threr Lage nach ersetzte die auf der Niere befindliche
Geschwulst gewissermaflen die Nebenniere,
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Aus der Geschwulst wurden keimfreie kleine Stiicke entnommen
und 6 Meerschweinchen unter die Haut eingefiihrt, der iibrige Teil des
Materials wurde fiir die histologische Untersuchung benutzt.

Die vorliegende Arbeit hat den Zweck, eine mdoglichst vollstindige
histologische und cytologische Beschreibung der gefundenen Geschwulst
zu geben. Auf Grund der bei einer vergleichenden cytologischen Analyse
der Zellen unserer Geschwulst und entsprechender normaler Zellen
gemachten Beobachtungen, bemiihten wir uns, die charakteristischen
morphologischen Veradnderungen festzustellen, welche eine normale
Zelle erleidet, wenn sie sich in eine bosartige verwandelt.

Wir fassen jedoch die normale Zelle und die Krebszelle nicht als
zwei verschiedene ruhende plasmatische Systeme auf, sondern, unserer
Ansicht nach ist die Zelle vielmehr ein sich unaufhorlich dnderndes
System. Diese wechselnde Beweglichkeit der Zelle tritt besonders klar
bei den Krebszellen zutage infolge der Beschleunigung und Stérke der
Zellvorginge, was wiederum in der Vielgestaltigkeit der Veréinderungen
der einzelnen Zellorganoide der bosartigen Zelle zum Ausdruck gelangt.
Schlieflich ist die Krebszelle, nach unserer Ansicht, im wensentlichen
keine erkrankte Zelle, sondern eine Zelle, in welcher gewisse nicht
umkehrbare Veranderungen vor sich gegangen sind, d. h. wir haben es
mit einer gewissen neuen ,,biologischen Art* der Zelle zu tun. Hierdurch
verandert sich auch die Beurteilung und Erklirung der Strukturen in
der Krebszelle und vor allem muf3 der Begriff einer ,,normalen® Zell-
struktur ein anderer sein, als bei einer Nichtkrebszelle. Wenn man sich
nicht auf diesen Standpunkt stellt, so miifte man alle Zellstrukturen
einer bosartigen Zelle als , krankhaft®, ,,degenerativ’’ u. dgl. auffassen,
wihrend sich die Krebszelle in Wirklichkeit durch eine aullerordentlich
hohe biologische Kraft auszeichnet.

Es ist ferner von Wichtigkeit hervorzuheben, daB, obzwar die Krebs-
zelle eine besondere biologische Art der Zellen bildet, d. h. sich den
Grad und Art nach von der gewohnlichen Zelle unterscheidet, dieses
nicht bedeutet, daf alle histophysiologischen Erscheinungen nach einem
besonderen Schema verlaufen. Wie aus dem weiteren ersichtlich, ver-
halten sich eine ganze Reihe ihrer Zellorganoide morphologisch ebenso,
wie in einer Nichtkrebszelle. Dieser Umstand — das gleichzeitige Vor-
handensein typischer und atypischer Strukturen in der Zelle — macht
die Krebszelle fiir den Zellforscher besonders anziehend und zeigt bloS
das Bestehen bestimmter Gegensitze in dem sich stindig verdndernden
Zellsystem, die in der Krebszelle mit besonderer Deutlichkeit zutage
treten. : :

2. Methodik.

Die einzelnen Stiickchen der Geschwulst wurden mit den Losungen von Zenker,
Flemming, Bowin und Birch-Hirschfeld fixiert. Die bemerkenswertesten Farbungs-
ergebnisse hatten die Methoden: 1. von Ikeda (alizyrinschwefelsaures Natron-
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Toluidinblau), 2. Eisenhamatoxylin, 8. Farbung nach Mallory, 4. Firbung nach
Giemsa, vorher Fixation nach Birch-Hirschfeld und nach Helly. AuBerdem bediente
ich mich der Methode der polychromen Farbung mit sauren Farben, die ich friiher
zur Untersuchung der Zellen des Hilthnersarkoms benutzt habe (1927). Von den
Impriagnierungsmethoden gaben diejenigen von Ramon y Cajal und von Rio-
Hortega die deutlichsten Befunde; letztere Methode ergab sehr schon sichtbare
mitochondrale und Kernstrukturen.

Auf Glykogen wurde mit Hilfe der Farbung nach Best untersucht. Zum
Studium der Lipoide wurden die Schnitte nach Ciacoio bearbeitet. Von den Reak-
tionen auf Adrenalin wurde die Methode von Baginski (1928) angewandt.

Fixation mit folgender Losung im Laufe von 3—24 Stunden:

2000 . oo 30 cem

1,25%, . . . . ... . 20 cem.

Ammoniak 7—8 Tropfen.
Danach Einbetten in Paraffin; das Adrenalin gibt einen schwarzen Niederschlag,
der in den Schnitten deutlich zu sehen ist.

3. Die Geschwiilste der Meerschweinchen.

Die Geschwiilste der Meerschweinchen sind offenbar eine sehr seltene
Erscheinung. H. Rdbiger schreibt in seinem Buch iiber die Meer-
schweinchen, daf er bei vielen tausend Sektionen von Meerschweinchen
kein einziges Mal bosartige Neubildungen hétte feststellen konnen.

Lubarsch (1912) und danach Kleinkuhnen (1916) gaben Beschrei-
bungen der von ihnen an Meerschweinchen beobachteten Sarkome
In einem Falle befand sich am Riicken eines Meerschweinchens eine grofe
Geschwulst, die, wie die Sektion zeigte, zahlreiche nekrotische Bezirke
enthielt. Die Geschwulst war tief in die Muskulatur eingedrungen und
stellenweise mit der Wirbelsdule verwachsen. Die mikroskopische
Untersuchung ergab das Bild eines typischen grofizelligen, spindel-
‘formigen Sarkoms mit zahlreichen kleinen nekrotischen Herden und Blut-
ergiissen. In einzelnen Teilen der Geschwulst fanden sich Riesenzellen.
Metastasen dieser Geschwulst wurden in der Milz gefunden.

In einem anderen Falle wurde ein spindelférmiges, riesenzelliges
Sarkom gefunden, das Metastasen in der Lunge, der Leber, der Milz,
den Lymphknoten, Nebennieren, Eierstocken und der Gebdrmutter
gegeben hatte. Die Versuche, die beiden Geschwiilste auf gesunde Meer-
schweinchen zu tibertragen, erwiesen sich bis in die 6. Generation erfolg-
reich. Der mikroskopische Bau der bei der Uberimpfung entstandenen
Geschwiilste war iibereinstimmend mit dem der Ausgangsgeschwiilste.
Die iiberimpften Geschwiilste zeigten eine Neigung zu hamorrhagischem
Zerfall; ihr Umfang iiberstieg nicht die GroBe einer HaselnuB. Bei
Untersuchung der Geschwulst, die bei einem Meerschweinchen nach der
6. Uberimpfung entstand, fand ich eine #duBerst bemerkenswerte Er-
scheinung: im Bereiche der entziindlichen Infiltration, die an der Impf-
stelle entstanden war, hatte das oberflichliche Epithel derbe Stringe
gebildet, die eine groBe Ahnlichkeit mit Krebsstriingen aufwiesen und eine
groBe Anzahl sich teilender Zellen enthielten.
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AuBer dem Sarkom hat Sternberg (1906) bei Meerschweinchen noch
zwei Falle von adenoiden Gebilden in der Lunge beschrieben.

4. Makroskopische und mikrbskopische Beschreibung der Gesehwulst
des Meerschweinchens.
a) Allgemeine Beobachtungen.

Hellgefarbte, feste Geschwulst mit zentralem Zerfall. Bei jungen Geschwiilsten,
20—25 Tage nach der Uberimpfung nur sehr wenig nekrotische Bezirke von geringem

Umfange, ebenso bei jungen Ge-
schwiilsten keine Blutergiisse, ver-
héltnisméfig reichlicher Blutgefaf-
gehalt.

Keine stark entwickelte Kapsel
und nur stellenweise eine mehr oder
weniger deutlich entwickelte ober-
flichliche bindegewebige Schicht
sichtbar. Deutliche Neigung der Ge-
schwulst zu infiltrierendem Wachs-
tum.

Die Schnittpriparate der groflen
spontanen subcutanen Geschwulst
ergaben ein Bild, das groBe Ahn-
lichkeit mit der Struktur der Rin-
denschicht der Nebenniere hatte
(Abb. 1, 2); einen vollstdndig gleich-
artigen Bau hat der unmittelbar auf
der Niere befindliche Knoten.

Die Frage der Hypernephrome,
d. . der nach dem Typus der
normalen Nebenniere gebauten Ge-
schwulst, ist dulerst schwierig und
wurde wiederholt im Schrifttum
erdrtert. Kostenko (1911) fiihrt bei
Zusammenstellung der Ergebnisse
der umfangreichen Literatur iiber
diese Frage eine lange Reihe der
nach Ansicht der verschiedenen
Autoren fir die Geschwiilste der
Nebenniere charakteristischen Merk-
male an.

Solche Merkmale sind vor allem
die Ahnlichkeit der Anordnung des
Parenchyms der Geschwulst mit der
Struktur der Nebennierenrinde und
dementsprechend die Ahnlichkeit der
Geschwulstzellen mit den Zellen der
Nebennierenrinde und zuweilen auch
denen der Markschicht; in atypischen
Fiallen kann eine Ahnlichkeit mit

Abb. 2.

Abb. 1 und 2. Mikrophotogramme.
Zeill Appochromat 8 min Homal I.

einer embryonalen Nebenniere vorhanden sein; ferner wird das hiufige Vorkommen
von Riesenzellen hervorgehoben. Die Zellen der Geschwulst miissen sehr reich
an Fett sein; dieselben enthalten Glykogen; das in den Zellen der Geschwulst
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vorkommiende Pigment zeigh eine Ahnlichkeit mit der Pigmentation der Neben-
nierenzellen. SchlieBlich wird die Ahnlichkeit der gelblichen Farbung der Geschwulst:
mit der typischen Farbung der Rindenschicht der Nebenniere hervorgehoben.
Diesen Grundforderungen entspricht die- von mir untersuchte Geschwulst
vollkommen. Die anderen mehr oder weniger charakteristischen Merkmale der
Hypernephroidome werden unten, bei gleichzeitiger Analyse der einzelnen Eigen-
schaften und der Zellstrukturen unserer Geschwulst besprochen werden.

b) Kern und Plasma.

Die Form der Zellen ist gewdhnlich oval, neben solchen Zellen finden sich jedoch
auch vieleckige; nicht selten zeigen die Préparate Zellen mit pseudopodienahnlichen
Fortsitzen; auBerdem kommen gestreckte Zellen vor; im Ganzen muf} eine gewisse
Vielgestaltigkeit hervorgehoben werden, die sich in verschiedenem MaBe nicht nur
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Abb. 3. Hémalaun, Abb. 4. Silberimprignation nach Rio-Hortega.
Ob. 2, Ok. 8. Ob. 2, Ok. 18.

in den verschiedenen Generationen der Geschwulst, sondern auch in verschiedenen
Abschnitten derselben zeigt. Die Kerne sind meistens rund oder etwas eiférmig; es
kommen auch langliche, sowie verschiedenartig gekriimmte vor. Ein Vergleich
der verhiltnismaBig durchsichtigen und hell gefarbten Kerne der normalen Neben-
niere mit den Kernen unserer Geschwulst zeigt ausgesprochene Ubereinstimmung
der farberischen Eigenschaften.

Manche Zellen zeigen Kerne, die 2—3, ja 3mal und noch mehr gréBer sind, auch
kommen vereinzelt groBe 2—4kernige Zellen vor (Abb. 3).

¢) Mitochondrien.

Die Mitochondrien in den Zellen unserer Geschwulst geben ein sehr verschieden-
artiges Bild. Manche Zellen besitzen nur verhiltnismafiig wenige, gleichméaBig iiber
das ganze Plasma verteilte Mitozhondrien. Typischer fiir unsere Geschwulst sind die
Zellen, bei denen die Mitochondrien das Plasma dicht anfiillen, indem sie sich mehr
oder weniger gleichmiBig tiber die ganze Zelle verteilen, oder in einem ihrer Teile
anhdufen (Abb. 4, 5). In diesem Falle bilden die kornartigen und stéabchenartigen
Formen die Hauptmasse. Neben Zellen, welche Mitochondrien in Gestalt kurzer
Stabehen besitzen, kann man Zellen mit Mitochondrien in Gestalt sehr langer
Stabchen finden, welche sich zuweilen mit Eisenhdmatoxylin und nach der Methode
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von Tkedo gleichmafig firben, hiufig jedoch das eigenartige Bild der Struktur der
Mitochondrien geben (Abb. 6), welches man mit dem Bilde der Sporenbildung der
Bakterien vergleichen kann. In diesen Féllen sind innerhalb der blaBgefirbten
Mitochondrien 2—3—4 stark gefarbte Korner zu sehen. AuBerst kennzeichnend
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Abb. 5. Silberimprignatio nach Rio-Horlega. Ob. 2, Ok. 18.

fiir unsere Geschwulst sind die Zellen mit stark angeschwollenen Mitochondrien.
Diese hypertrophischen Mitochondrien kénunen die Form kleiner homogener
Kliimpchen annehmen (Abb. 7), oder aber es koénnen neben den abgerundeten
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Abb. 6. Eisenhdmatoxylin. Ob. 2, Ok. 18.

Kliimpchen stébchenartige Formen vorkommen. Hgufig sieht man, daB einzelne
Kliimpchen gewissermaflen mit anderen zusammenkleben und Haufen von 4—6
Mitochondrien bilden (Abb. 5). Die VergroBerung der Mitochondrien kann einen
aufBerordentlichen Umfang erreichen und sie konnen nicht nur die Gestalt homo-
gener abgerundeter Klimpchen annehmen, sondern in jhnen kann sich eine

Virchows Archiv. Bd. 277. 31
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eigenartige Differenzierung zeigen, wie auf der Abb.7 zu sehen ist. SchlieBlich mu8
man noch auf das sehr eigenartige Bild hinweisen, welches entsteht, wenn die
vergroferten Mitochondrien sich miteinander verbinden und einen eigenartigen
Kranz um den Kern bilden (Abb. 5a).

Diese Befunde wurden nur in den ,,normalen‘ Krebszellen erhoben und fehlten
vollig in den zerfallenden und absterbenden Zellen. Natiirlich gibt es zwischen
den normalen und zerfallenden Zellen allerlei Uberginge.
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Abb. 7. Silberimprignation nach Rio-Hortega. Oh. 2, Ok. 18.

d) Glykogen.

Nachweis des Glykogens nach Besi. Einzelne Zellen mit Glykogenkérnern oder
-Kliimpchen sind auf Abb. 9 wiedergegeben. Es kommt in Gestalt kleiner Korner
im ganzen Leib der Zelle vor, jedoch sind die Korner meist in einzelnen Gruppen
in verschiedenen Teilen der Zelle abgelagert, schlieBlich tritt das Glykogen auch als
kompakte Masse und in der Nahe des Kernes auf. Digser, in unserer Geschwulst
verhaltnisméBig selten vorkommende Befund ist nicht ohne Bedeutung. Eine
ganze Reihe von Umstanden wirkt augenscheinlich auf Haufigkeit und Grofie der
Glykogeneinschliisse ein: das Alter der Geschwulst, die Lage des zur Untersuchung
genommenen Stiickes, das Entwicklungsstadium der Zelle. Tmmerhin aber findet
sich Glykogen nur in einer verhaltnismaBig geringen Anzahl von Zellen. Ein grofer
Teil der Zellen, und zwar besonders die keine Degenerationen aufweisenden, ist
glykogenfrei. Die Glykogen enthaltenden Zellen kommen am hAufigsten in der
Nahe der nekrotischen Bezirke vor. Unsere Beobachtungen stimmen im Allgemeinen
mit der Beobachtung von Roussy und Gracium iiberein.

Gracium faBt seine Untersuchungen tiber das Glykogen des Jensenschen Sarkoms
in dem Sinne zusammen, dall die Anwesenheit von Glykogen in den Zellen dieser
Geschwulst im allgemeinen eine Ausnahme bildet. Das Parenchym der wachsenden
Geschwulst enthalt in fast allen seinen Teilen kein Glykogen. Dagegen kommt
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Glykogen in Zellen mit gestortem Stoffwechsel vor, wie z. B. in den um die nekroti-
schen Herde gelagerten. Auflerdem findet sich Glykogen ,,dans certains foyers de
nécrose 13, ou il parait se faire guérison locale. On le trouve encore, plus rarement,
dans des cellules, qui ne présentent pas de lésions et dans les zones de proliferation
active. Da, wo Glykogen vorkommt, wird es nicht nur in sarkomatdsen Zellen,
sondern auch in den Zellen des Bindegewebes und Leukocyten angetroffen, ein

Abb. 8. Mikrophotogramm. Zei Apochromat 2, Homal III. Silberimpragnation nach
Rio-Hortega.

Umstand, der nach Ansicht von Gracium beweist, da diese Erscheinung eine all-
gemeine Zellreaktion auf bestimmte Bedingungen der Umgehung, die nicht mit
dem bosartigen Wachstum zusammenhingen, darstellt.

Diese Arbeiten von Roussy und Gracium, wie auch unsere Beobachtungen, legen
den Gedanken nahe, daB es vielleicht notwendig wire, die Frage, wie weit die An-
gaben iiber das typische Vorkommen der Glykogenablagerungen in Hypernephroi-
domen richtig sind und ob ihr Vorkommen auch in anderen Fallen mit der Lokali-
sation der Zelle, mit deren gestorten Stoffwechsel. mit den Erscheinungen des Alterns
usw. zusammenhidngen, einer neuen Durchsicht zu unterziehen.

Es mufl noch hinzugefiigt werden, daB diese Fragestellung nur die Glykogen-
ablagerungen betrifft, jedoch die Frage der Anteilnahme des im Stoffwechsel
der Zelle befindlichen Glykogens nicht entscheidet; schlieBlich ist es méglich,

31*
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daB manche Zwischenphasen der Bildung und des Zerfalls des Glykogens durch
unsere Methodik sich nicht feststellen lassen.
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Abb. 9. Glykogenfarbung nach Best. Ob. 2, Ok. 18.

e) Lipoide. .
Alle Zellen unserer Geschwulst sind auBerordentlich reich an Lipoiden. Sie
kommen in Gestalt sehr kleiner, im ganzen Leib verteilter Tropfchen vor (Abb. 10),

Abb. 10. Sudan III in 50° Alk. Ob. 2, Ok. 18,

oder es finden sich auBer den kleinen Tropfchen auch grofere, ebenfalls gleichmaBig
in der ganzen Zelle verteilte. Ferner ist zu bemerken, da8 die Lipoidtropfen zuweilen
dicht an einer Seite des Kernes liegende Anhdufungen bilden kénnen. Verhaltnis-

maBig selten kommen Zellen mit wenig kleinen aber zahlreicheren grofien Lipoid-
tropfen vor.
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f) Der Golgi-Apparat.

Fiir das Studium des Golgi-Apparates unserer Geschwulstzellen erwies sich die
Uran-Silber-Methode von Remon y Cajol am geeignetsten, daher sind alle hier
gebrachten Abbildungen mit dieser Methode angefertigten. Praparaten gemacht.
Die Abbildung zeigt den Golgi-Apparat in Form eines eng um den Kern gelagerten
Kranzes, doch ist diese Form #duBerst selten. Zu den seltenen Formen gehért auch
der auf Abb. 11a dargestellte Apparat. Eine gewShnlichere Form zeigt der Apparat
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Abb. 11. Silberimpriagnation nach Ramon y Cajal. Ob. 2, Ok. 18,

auf Abb. 11b in Gestalt eines zerrissenen ,,Kranzes‘‘, wobei die einzelnen Teile des
Kranzes nicht mehr eng dem Kern anliegen, sondern sich in einiger Entfernung von
ihm befinden. Haufig kommen Zellen vor, bei denen die einzelnen Teile des zerfal-
lenen ,,Kranzes* von dem Kern abriicken und sich entweder an der einen Seite
der Zelle oder in ihrem ganzen Plasma in Gestalt gekriimmter oder gedrehter Faden
verteilen. In der Mehrzahl der Zellen bildet der Apparat aber eine sich stark
impréignierende ,,Stringe”, Eine weitere Abart des Golgischen Apparates zeigt
sich darin, dafl neben seinen fadenartigen Teilen Granula vorkommen, welche ent-
weder unabhéngig voneinander oder miteinander verklebt sind (Abb. 11, 12, 13).

‘Neben diesen Zellen finden sich nicht weniger hiufig solche, in denen die einzelnen
Teile des Golgischen Apparates sich in verhaltnismaBig groBe rundliche Kérper-
chen mit einer sich stark imprégnierenden peripheren Schicht umgewandelt
haben. Diese rundlichen Kérperchen kénnen in der Zelle gleichzeitig mit einzelnen
gewundenen Faden vorkommen.
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g) Die Methode Baginski.

Von den Methoden, die darauf abzielten, die Zellen der sog. ,,Hypernephrome*
auch chemisch zu kennzeichnen, haben wir nur die von Baginski geprift. Natiir-
lich fiel sie hinsichtlich des Adrenalinnachweises, wie nicht anders zu erwarten,
negativ aus; es fanden sich bemerkenswerte Zelleinschliisse. Ks zeigbe namlich
eine Reihe von Zellen auf farblosem Grunde kleine schwarze Korner (Abb. 14, 15), die
entweder im ganzen Leib verteilt, oder in einem Teil der Zelle, hiufig in der Nahe
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Abb. 12. Abb. 13.
Abb. 12 und 13. Silberimpragnation nach Ramon y Cajal. Ob. 2, OKk. 18.

des Kernes, gehduft waren. Haufig 14Bt sich beobachten, daB diese schwarzen
Korner am Rande der Vakuolen liegen, wobei in einer Vakuole wandstéindig 4—5-—6
solcher Korner gelagert sein kénnen.

5. Uberpflanzungsversuche.

Seit dem Oktober 1927, wo die oben beschriebene Geschwulst ge-
funden wurde, wurden Uberimpfungen von einem Meerschweinchen
auf das andere vorgenommen, so daBl wir jetzt bereits die 19. Generation
der Geschwulst haben. Alle Tmpfungen wurden durch Einfithrung sehr
kleiner Stiickchen unter die Haut ausgefithrt. Nach Verlauf von 10 bis
15 Tagen liel sich eine sehr kleine harte Geschwulst durchfithlen, die
sich schnell vergroBerte und nach 30—45 Tagen die Grofie einer Walnuld
und mehr erreichte (Abb. 16). U diese Zeit gingen die Meerschweinchen
ein.

Fir jede Reihe der Impfungen wurden 10—12 Meerschweinchen
genommen. Der Hundertsatz der erfolgreichen Impfungen schwankte
zwischen 40 und 90.

Unsere Geschwulst zeigt demnach gegeniiber den von Lubarsch und
Kleinkuhnen beschriebenen eine viel groBere Uberpflanzbarkeit, denn
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die Sarkome jener Forscher verloren ihre Bosartigkeit allméhlich,
wahrend unsere Geschwulst sich auch noch nach 19 Generationen ebenso
gut entwickelt, einen hohen Hundertsatz der Uberimpfbarkeit gibt und

ebenso schnell zum Untergange der Meerschweinchen fihrt, wie bei
den ersten Impfungen.

\\? Lot 9//

kg e

Abb. 15.
Abb. 14 und 15. Die Methode Baginski. Ob. 2, Ok. 18.

Es ist bemerkenswert, da8 nach einer Reihe von Uberimpfungen
unsere Geschwulst den anfanglich so sehr an die Nebennierenrinde
erinnernden Bau verlor, wie Abb. 17 und 18 ergeben, die den Bau der
Geschwulst nach der 10. und 12. Passage, darstellen.

Es sei bei Gelegenheit daran erinnert, welche Ergebnisse die Uber-
impfung normaler Nebenniere hatte. Schmieden erhielt bei Uberimpfung
in die Niere &uBerst eigenartige Gebilde, die in ibrem Bau an eine



478 G. Roskin:

Geschwulst erinnerten. Lecnées erhielt bei entsprechenden Versuchen
kein Einheilen der transplantierten Stiickchen, sondern Geschwiilste
von Hypernephromtypus. Neuhduser beobachtete bei Uberpflanzung
in die Niere neugeborener Kaninchen Geschwiilste, von denen er sagt,
daBl, wenn er solche beim Menschen angetroffen hatte, er sie fir

richtige bosartige Gebilde angesehen hitte.

6. Die normale Histelogie der Nebenniere.

Fiir die Frage der Beziehungen unserer
Geschwulst zur Nebenniere war ein Ver-
gleich mit den feineren Bau der normalen
Nebennierenzellen nétig.

Im Schrifttum sind ausfiihrliche Zu-
sammenstellungen der zahlreichen Arbeiten
iber die Histologie, Histophysiclogie und
Cytologie der Nebenniere vorhanden. Kine
der grundlegenden Arbeiten tiber die Neben-
niere stammt von Guyesse (1901).

Dieser meint, dafl die gebrauchliche Einteilung
der Nebennierenrinde in 3 Schichten fiir die Meer-
schweinchennebenniere nicht ausreichend ist und
die sog. Zona fasciculata noch in 2 Schichten teilt:
eine aus Zellen mit spongiésem (,,schaumigem®)
Plasma, welche Guyesse,,spongiocites” nennt ; diese
Zellen bilden die ,,Couche spongieuse®; unter ihnen
liegt die eigentliche Zona fasciculata. Somit erhalt
man nach Guyesse folgendes Schema des Aufbaues
der Meerschweinchennebennierenrinde: ,,la couche
glomerulaire, la couche spongieuse, la couche

Abb. 16. fasciculée (divisible elle méme en deux parties,

lorsque V’octivité de la secrétion est augmentée)

et la couche réticulée. Die erste Schicht, die Zona glomerulosa, welche direkt

unter der bindegewebigen Kapsel liegt, ist auBerordentlich diinn und besteht aus

verhaltnismaBig kleinen Zellen. Guyesse weist mit Recht auf die Stérke hin, mit
der diese Zellen mit homogenem und dichtem Plasma die Farben aufnehmen.

Die néchste, verhaltnisméBig breite Schicht, die Zona spongiosa, besteht aus
groflen, kubischen oder vieleckigen Zellen mit grobkérnigem Plasma. ,,Je ne pourrais
mieux comparer ce protoplasma, qu’a une mousse trés légére, a du blanc d’oeuf
trés battu,” schreibt Guyesse.

Die dritte Schicht, die Zona fasciculata, besteht aus Zellen, die in Gestalt von
Stringen oder Siulen gelagert sind und ein dichtes, leicht kérniges Plasma besitzen ;
unter den Zellen, welche sich mit Eosin nur schwach firben, kommen noch andere
vor, die Fosin stark annehmen. Bei Firbung mit Bisenhdmatoxylin werden in
diesen Zellen eigenartige schwarz gefirbte Korperchen -sichtbar, welche Guiesse
,»Corps siderophiles‘ nennt und auf deren Ahnlichkeit mit dem sog. Ergastoplasma
er hinweist. ,,Ces corps, schreibt Guyesse, ,,se présentent dans le cas qui nous
occupe sous la forme de lignes hérissées de ramifications, de masses disposées prés
du noyau, de disques plus clairs au centre.* Diese ,,Corps siderophiles® kommen,
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wenn auch in sehr geringer Menge, auch in den Zellen der Zona glomerulosea vor;
in der Zona spongiosa sind sie nicht enthalten, und ebensowenig in denen des
Marks.

Die Zellen der 4. Schicht, Zona reticularis, sind nach den Angaben von Guyesse,
den Zellen der dritten Schicht sehr shnlich und unterscheiden sich von ihnen durch
die Anwesenheit von Pigmentkérnern und ihre Verteilung: ,,au lieu de se présenter
sous la forme de faisceaux, elles se présentent sous la forme de cordons pleins
assez large coupés sous tous les angles.”

In den Zellen der 4. Schicht sind gleichfalls ,,Corps siderophils® enthalten,
jedoch sind sie von ganz anderer Gestalt und erscheinen als kleine Kérner. In

Abb. 17. Mikrophotogramm. Zeill Apochromat 8, Homal I.

mit Magentarot-Indoigearmin gefarbten Priparaten finden sich nach Guiesse in
vielen Zellen dieser Schicht rotgefarbte Knauel ,,pelotons d’ergastoplasme fila-
menteux®,

Das von Guyesse vorgeschlagene Schema des Aufbaues der Nebenniere,
rief eine ganze Reihe von Entgegnungen hervor.

Ciaccio (1902) schreibt, daB die von Guyesse vorgeschlagene Einteilung in 4 Zonen
nicht der Wirklichkeit entspricht, da die als besondere Schicht ausgesonderten
Zellen sich in der ganzen Zona fasciculata verstreut vorfinden. Ciaccio schligt
eine Einteilung in folgende 3 Zonen vor: Zona externa, media und interna. Nach
den Beobachtungen von Minervini (1904), der die Rindenschicht der Nebenniere
an Nagern, Wiederkduern, Hunden, Katzen und einigen anderen Tieren unter-
suchte, liegt kein geniigend klarer Unterschied im histologischen Bau der 3 Zonen
vor und die Verschiedenheit der Zellen besteht nur in ihrer #uBeren Form,
ibhrer Grofle und ihrer Lage; alle Zellen besitzen ein korniges Plasma von hellgelber
Farbe mit in ihnen verstreuten kleinen Fetttropfchen, welche sich als Kranz



480 G. Roskin:

um den Kern lagern, oder aber in einen Tropfen zusammentlieBen konnen. Die
Zellen der Zona reticularis enthalten Pigmentgranula.

Fuhrmann (1905) unterscheidet in der Rindenschicht der Meerschweinchen-
nebenniere nur zwei Schichten: die duflere und innere. Zur duBeren Schicht rechnet
er die Zona glomerulosa, die ,,Couche spongieuse® und den duBeren Teil der ,,Couche

ADbb. 18. Mikrophotogramm. Zei3 Apochromat 8, Homal I.

fasciculée mit dem Hinweise darauf, daf sie alle einander sehr &hnlich und eng
mifeinander verbunden sind. Zur inneren Schicht rechnet Fuhrmann den ibrigen
Teil der ,,Couche fasciculée* und die Zona reticularis. Den Bau der Zellen der duBeren
Schicht beschreibt Fuhrmann folgendermaBen: Das Plasma der duBeren Zellen ist
homogen oder schwach vakuolisiert; bei den tiefer gelegenen Zellen nimmt die
Vakuolisation zu und erreicht ihren Hohepunkt in der sog. Schicht der Spongiocyten,
wonach sie abermals abnimmt. PFir Fuhrmann bedeutet der Ausdruck ,,Spongio-
cyten® nur einen bestimmten physiologischen Zustand der Zellen, aber nicht eine
besondere Art. Zwischen den Zellen der tiefsten Teile der &uBeren Schicht liegen
nach der Beschreibung Fuhrmanns Zellen, die sich durch ihren kérnigen Bau
unterscheiden. Diese gekornten Zellen, ,,chromophile Kérnchen®, zeigen keinerlei
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Ubergiinge zu den Zellen der duBeren Schicht, sondern bilden eine besondere Art von
Zellen. Die chromophilen Eigenschaften stimmen nach Ansicht dieses Forschers
mit denen der Markschicht iiberein. Auffer der chromophilen Kérnelung der Zellen
der inneren Schicht weist Fuhrmann auf die Anwesenheit von Pigmenttropfen und
-kliimpchen verschiedener Grofie hin.

Dieses Pigment findet sich fast immer beim Menschen, dagegen sehr selten
bei den Laboratoriumstieren mit Ausnahme des Meerschweinchens, bei dem es sehr
hiufig und in groBen Mengen angetroffen wird und mit dem Alter und wéhrend
der Schwangerschaft zunimmt.

Abb. 19. Mikrophotogramm. Zeil Apochromat 8, Homal I.

Unsere Beobachtungen iiber die Struktur der Nebennierenrinde
haben keine entscheidenden Ergebnisse fiir eine endgiiltige Beurteilung
der von den verschiedenen Untersuchern vorgeschlagenen Einteilungen
gebracht. Ich glaube, daBl diese Frage auf dem” Wege rein histologischer
Beobachtungen iiberhaupt nicht entschieden werden kann und daf
nur die vergleichende embryologische Methode eine klare Entscheidung
wird ergeben konnen. Immerhin hat sich das von Guyesse vorgeschlagene
Strukturschema als das praktisch bequemste erwiesen. Ich bin jedoch
vollkommen einverstanden mit Fuhrmann, daBl die Spongiocyten keine
besondere Zellart darstellen, sondern nur das Ergebnis rein funktioneller
Verdnderungen sind. Wenn man die Struktur unserer Geschwulst mit
der der normalen Nebenniere vergleicht, kann man feststellen, daB ein



4892 G. Roskin:

groBer Teil der durch Uberimpfung erhaltenen Geschwiilste ihrer histo-
logischen Struktur nach vollkommen mit dem Bau der Zona fasciculata
iibereinstimmt. Rin gewisser Teil der durch Uberimpfung erhaltenen
Geschwiilste hatte jedoch keinen so kennzeichnenden Bau (Abb. 19):
diese Geschwiilste enthalten in groBer Menge Zellen von retikulirem
Typus, wodurch sie sich von der der Zona fasciculata der normalen Neben-
niere unterscheidet.

7. Vergleichende Beobachtungen.

Die Fragen der Mitochondrien, des Golgischen Apparates, der ergasto-
plasmatischen Einschliisse in den Zellen der normalen Nebenniere wurden
in den Arbeiten von Mulon, Da Cosie, Pilat, Kolmer und Ciaccio be-
handelt.

Mulon wies die Anwesenheit von Mitochondrien in den Zellen, der Zona glome-
rulosanach, wo er in den Zellen kleine (2—4) stdbchenartige Mitochondrien beschreibt;
in den Zellen der Zona fasciculata sind die Mitochondrien gréfer und zeichnen sich
auBerdem durch eine bedeutende Vielgestaltigkeit aus; hier kénnen verkiirzte oder
geblihte Stabchen vorkommen, die sich den sphérischen Formen ndhern. Da Costa
beschreibt Chondriosomen in den Zellen der Zona glomerulosa und in den Spongio-
cyten: ,,mitochondries spheriques trés reguliéres.” Er bestétigt die Anschauung
Mulons nicht, welcher in den Zellen der Zona glomerulosa stabchenartige Formen
der Mitochondrien sah: ,,bien que j’aie pue rencontrer quelques chondriocontes
courts. Dieser Widerspruch zwischen den Angaben von Mulon und Da Costa ist
tatsdchlich nur ein scheinbarer, da unsere Untersuchungen der Mitochondrien der
normalen Nebenniere mit Bestimmtheit zeigen, daf die Verdnderungen ihrer Form
in bedeutendem MaBe funktioneller Art sind.

Vergleicht man die Mitochondrien der entsprechenden Zellen der
normalen Nebenniere mit denen unserer Geschwulst, so kann man eine
ganze Reihe charakteristischer Unterschiede feststellen. Vor allem
kann man auf eine gewisse VergroBerung der Anzahl der Mitochondrien
hinweisen, die in einigen Féllen das ganze Plasma der Zellen vollstindig
ausfiillen kénnen. Eine so bedeutende Vermehrung der Mitochondrien
ist jedoch nur in vereinzelten Zellen zu finden. Viel charakteristischer
fiir die Mitochondrien der Geschwulstzellen ist ihre ausgesprochene Viel-
gestaltigkeit, die durch ihre Fahigkeit zusammenzuflieBen nnd wunder-
liche, in einzelnen Fillen den Golgischen Apparat nachahmende Formen
anzunehmen, noch vermehrt wird.

Die Form der einzelnen Mitochondrien kann ihre RegelméBigkeit
verlieren. Sehr charakteristisch fiir die Mitochondrien der Geschwulst-
zellen ist ihre deutliche Vergroflerung, was den Eindruck hervorruft, als
wenn sie gequollen wéren und verhdltnisméBig gro3e eiformige Korperchen
bildeten, die nur entfernt an die typischen Mitochondrien normaler
Zellen erinnern. Innerhalb solcher gequollener Mitochondrien kann man
einzelne, sich stirker firbende, an Rand angeordnete Kdorner finden.
Lange fadenférmige mit Eisenhdmatoxylin sich schwach férbende,
jedoch grofle, sich stark farbende Korner enthaltende Mitochondrien,
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sind gleichfalls sehr charakteristisch fiir die Zellen unserer Geschwulst.
Sie unterscheiden sich also sehr bedeutend von denen der normalen
Nebennierenzellen.

Pilot (1912) beschrieb den Golgischen Apparat in den Zellen der
Nebenniere des Meerschweinchens und einer Reihe anderer Tiere. In
diesen Zellen liegt der Golgische Apparat unmittelbar neben dem Kern;
er kann die Form gut sichtbarer eiférmiger oder runder Knéuel annehmen,
zuweilen zeigt er eine weniger ausgesprochene Form mit abgezweigten
Faden und hiufig Kappen- oder Asternformen, ,,die von einem Faden
gebildet werden.

Kolmer gibt in seiner Arbeit genaue Abbildungen des Golgischen
Apparates der Glomerulosazellen, wo der Apparat um den Kern in Gestalt
sehr typischer Gebilde angeordnet ist und héufig die charakteritische
Form diinner Ringe, Krinze oder Kerne umgebenden Halbringe annimmt.

Der Vergleich des Golgi-Apparates normaler Nebennierenzellen mit
den in unseren Geschwulstzellen, zeigt folgende Unterschiede. In den
Geschwulstzellen nimmt er keine irgendwie bestimmte Stelle in der Zelle
ein; seine einzelnen Teile sind groBer und dicker. Er zerfillt in einzelne
Teile, die sich in verschiedenen Gegenden der Zelle in Form kleiner
Knduel, oder auch einzelner gewundener Faden lagern und offenbar
die Fahigkeit haben, ihrerseits abermals in noch kleinere Teile zu zer-
fallen. Diese Zerbrocklung des Apparates ist duBerst charakteristisch
fiir eine bosartige Zelle tiberhaupt.

Die Frage der sog. ,,Corps siderophils” wurde im Schrifttum wieder-
holt behandelt.

Die Hypothese der ergastoplasmatischen Natur der ,,Corps sidero-
phils” wurde von Bernhard und Bigart, Ciaccio, Oppenheimer und
Loeper, Marrassini anerkannt, wahrend andere Forscher, wie Diamaré,
Bardier und Bonne, Delamaré der Ansicht sind, daB wir es im vorliegenden
Falle mit einem durch schlechte Fixation hervorgerufenen Kunstprodukt
zu tun haben.

Do Costa beurteilt diese Bildungen anders: ,,Je ne crois pas, que ce soient des
formations réelles, de vrais corpuscules.” Er meint, dall man sie nicht mit den
typischen ergastoplastmatischen Bildungen vergleichen kann. Er sagt, dal die
Untersuchung seiner mit Eisenhématoxylin gefarbten Priparate zeige, dall diese
Gebilde die Folge dieser Farbung sind, wodurch sich stark gefirbte Scheiben,
oder grofie alveolare oder netzartige plasmatische Massen ergeben, die sich infolge
schlechter Fixation gebildet haben, wobei eine ganze Reihe von Ubergangsstufen
von solchen Gebilden zu noch verschwommeren und diffuseren Formen zu beob-
achtenist. Bei dem Meerschweinchen besehreibt Da Costa einige Spongiocyten, deren
Plasma sich vollsténdig und stark mit Eisenhdmatoxylin farbt und zwar besonders
deutlich die Knoten des Protoplasmanetzes, das Bild schwarzer, gezahnter Massen
ergeben. AufBler den ,,Corps siderophils® konnen die siderophilen Eigenschaften

nach Da Coste iiberhaupt dem ganzen Plasma einiger Zellen eigentiimlich sein;
diese Erscheinung hingt jedoch nach Ansicht dieses Forschers davon ab, dall wir
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in diesen Zellen groBe Anhéufungen von Mitochondrien haben, die bei ungeniigenden
VergroBerungen als einheitliche Massen erscheinen.

In seiner neuen Arbeit spricht sich Kolmer ebenfalls gegen die ergastoplasmatische
Natur der ,,Corps siderophils aus; er sagt: ,,Das verhéltnismaBig seltene Vorkommen
der sog. ,,Corps siderophils® scheint mir den von einigen Untersuchern betonten
Annahmen zu widersprechen, dal man es hier mit besonderen Differenzierungen
des Protoplasmas in der Art eines ,,hoheren™ Protoplasmas nach Prenants Ergasto-
plasmahypothese zu tun hétte. Ich glaube vielmehr in ihnen nichts anderes als
den Ausdruck einer besonderen Anhiufung bestimmter Lipoide zu sehen, deren
teilweise Fallung bei Losung anderer Lipoide, wahrend die verschiedenen techni-
schen MaBnahmen diese Formen hervorbringen.‘

Auf Grund unserer Beobachtungen kénnen wir uns weder der Ansicht
von Da Costa, daBl es iberhaupt keine sog. ,,Corps siderophils® als selb-
stindige und besondere Zelleinschliisse gibt, noch der Ansicht Kolmers,

%

Abb. 20. Alizarin-Toluidinblau nach Ikeda. Ob. 2, Ok. 12.

daB wir es im vorliegenden Fall mit Anhdufungen lipoider, das Bild
von Zellorganoiden vortduschenden Stoffe zu tun haben, anschliefen.

An unseren Priparaten finden wir in normalen Zellen der Nebenniere
(Zona fasciculata) hochst eigenartige, bei den verschiedenartigsten
Fixationen und Farbungen deutlich sichtbare Gebilde, wie sie anf Abb. 20
zu sehen sind. Diese Gebilde haben am hiufigsten die Form von Kniueln
sich verwickelnder Plasmafidden, haufig scheint der innere Teil des
Knéuels eine einheitliche Plasmamasse zu sein. Einzelne Plasmastrange
konnen sich ungeordnet vom Grundknéuel abzweigen und gewisser-
mafen den Kern umschliefen. Diese eigenartigen Plasmagebilde féirben
sich mit Eisenhdmatoxylin stérker als der ibrige Zelleib und sind
hierdurch auf den nach dieser Methode gefarbten Praparaten deutlicher
sichtbar. Noch deutlicher treten diese Gebilde bei Farbung nach Ikeda
{Alizarin-Toluidinblaun) hervor, wo sie sich auf dem Grundton des Plasma
durch ihre stérkere rote Farbe abzeichnen.

Innerhalb des Plasmakniuels kénnen ein, zwei oder auch mehrere
sich mit Eisenhamatoxylin tief schwarz, oder nach Ikeds blau farbende
Korner vorkommen. Auller den Kérnern kénnen innerhalb des Plasma-
knduels kleine runde Korperchen angetroffen werden, die sich ebenso
stark mit Eisenhdmatoxylin und nach /keda farben. Diese Plasmaknauel
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haben natiirlich nichts mit den schlecht differenzierten Anhaufungen
von Mitochondrien (Da Costa), noch auch mit den Anhéunfungen lipoider
Stoffe (Kolmer) gemein, sondern sind ganz deutlich differenzierte intra-
celullire Gebilde. Diese Schluffolgerung filhrt uns scheinbar wieder zum
Problem der ergastoplasmatischen Natur der ,,Corps siderophils® zurtick.
Ohne hier genauer auf die ganze Frage des sog. Ergastoplasma einzu-
gehen, da wir dieselbe in einer fritheren Arbeit (1925) behandelt haben,
miissen wir doch darauf hinweisen, dali das Problem des Ergastoplasma
in der alten Form von Prenant

zur Zeit nur als scheinbares
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Abb. 21, Abb. 22.
Abb. 21 und 22. Nach Giemsa. Ob. 2, Ok. 18.

der vorliegenden Arbeit nicht durchgefithrt wurde, kann man nur die
,»morphocytologische Individualitét der Plasmaknéuel feststellen, die
sich morphologisch auf keinerlei andere elementare Zellorganoide zu-
riickfiihren 188t.

Zum SchluBl kann man noch darauf hinweisen, daB8 die Abbildungen
von Da Costa, auf. Grund derer er die Wirklichkeit der ,,Corps sidero-
phils* verneint, nichts mit den Plasmaknédueln gemein haben, welche
auf der Abbildung von Guyesse wiedergegeben sind, obgleich diese viel-
leicht nicht geniigend deutlich sind.

Wenn man dagegen die Zellen der normalen Nebennieren mit den
Zellen unserer Geschwulst vergleicht, so kann man mit geniigender
Bestimmtheit feststellen, dal3 sich Plasmaknauel der ,,Corps siderophils
in den Zellen der Geschwulst nicht vorfinden. Dieser Umstand weist
darauf hin, daB wir es im gegebenen Falle mit einem nicht unbedingt
fiir das Leben der Nebennierenzelle notigen Organoid zu tun haben, das
aus dem Zellsystem ,aunsfallen” kann, d. h. daB man mit groBler
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Wahrscheinlichkeit annehmen kann, daf die sog. ,,Corps siderophils®,
obgleich sie ,morphologisch individualisiert” sind, doch wohl funk-
tionelle Gebilde darstellen.

Endlich méchte ich noch auf eine cytologische Erscheinung in den
Zellen unserer Geschwulst hinweisen.

Abb. 21, 22, 23 zeigen die nach der ,,feuchten‘* Methode von Giemsa
gefirbten Zellen. Auf den nach dieser Methode bearbeiteten Priparaten
farben sich die sog. Sphéren rot. Die Zellen der Nebenniere wurden
schon lange von einer Reihe von Forschern als bequemes Objekt fiir
das Studium des Zentralapparates bezeichnet. Kolmer gab in seiner
Arbeit eine Reihe von Abbildungen der Struktur dieses Apparates

a(

Abb. 23. Nach Giemsa. Ob. 2, Ok. 18,

in den Zellen der Nebenniere verschiedener Tiere, darunter auch des
Meerschweinchens.

Vergleicht man unsere Beobachtungen an normalen Nebennieren-
zellen, sowie die Angaben Kolmers mit dem Bau des Zentralapparates,
welche in den Geschwulstzellen gefunden wurde, so kann man feststellen,
daBl wir eine duBerst starke Entwicklung dieses Apparates in den Ge-
schwulstzellen finden, so dafl die Sphére zuweilen fast den ganzen Zell-
leib einnimmt (Abb. 21, 22); neben solchen Zellen mit Riesensphéren
finden sich jedoch andere mit einer zwar vergroBerten, aber in viel
geringerem MaBe vergroferten Sphéire (Abb. 23). Eine derartige Ver-
groBerung der Sphiren ist im allgemeinen fiir die Zellen unserer Ge-
schwulst typisch und bildet eine der oben genannten cytomorphologischen
Erscheinungen, welche mit der Verdnderung der normalen Zelle in eine
Zelle einer bosartigen Geschwulst zusammenhéngen.

8. Untersuchungsergebnisse.

Uberblicken wir alle unsere Befunde, so miissen wir feststellen, daf§
,spezifische’ Unterschiede zwischen normalen Nebennierenzellen und
unseren Geschwulstzellen nicht gefunden wurden.
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- Vielmehr zeigte sich, daf an einer Krebszelle beobachtete Merkmale
auch bei den wverschiedensten pathologischen Zellzustinden vorkommen.

‘Das bezieht sich auf den Kern, die Mitochondrien, den Golgischen
Apparat usw. Sogar die fir die Krebszellen sehr charakteristischen
Riesenzentrosphéren konnen in absterbenden Kulturen normaler Fibro-
blasten (Lewis), sowie in den Kulturen von Mesenchymazellen (4. Fischer)
beobachtet werden; in Klasmatocyten wurden sie von Maximow be-
schrieben; in Plasmazellen hat sie Ramon y Cajal gefunden.

Wenn man somit die bosartige Zelle cytologisch charakterisieren
will, so kann das nicht auf Grund eines besonderen Merkmales geschehen,
sondern nur auf Grund eines Systems von Merkmalen: wir haben es hier
mit einem verwickelten Symptomenkomplex zu tun. Das Wichtigste in
der Charakteristik der Krebszelle ist jedoch, daBl sie keine kranke oder
degenerierende Zelle ist, sondern eine biologisch auBerordentlich gesunde,
aktive und zu starker Vermehrung befihigte Zelle. Kine Zelle, die diese
Eigenschaften besitzt, kann nicht als kranke Zelle angesehen werden.
Die Krebszelle ist nicht eine pathologisch, sondern eine biologisch ver-
anderte Zelle. Wenn man das anerkennt, so mull man alle intracelluliren
Strukturen der Krebszelle als nur duferlich an entsprechende Strukturen
pathologischer Zellen erinnernd betrachten. Diese Zellstrukturen, die
in anderen Fillen Anzeichen einer Zellerkrankung der Zellen sind, zeigen
in der Krebszelle einerseits nur den funktionellen Umbau der Zelle an,
infolgedessen ein Teil der intracelluliren Organoide zu eigenartigen
»Appendixen wird, und héngen andererseits von der Unterbrechung
der alten Beziehungen der Zelle zum Organismus als ganzes ab.

Wollten wir jedoch die Ergebnisse der Beobachtungen an der Krebs-
zelle formulieren, so miiten wir sagen, dafl die Krebszelle cytologisch
dadurch gekennzeichnet wird, daf sie scheinbar pathologische Strukturen
besitzt, obgleich sie biologisch eine vollkommen gesunde Zelle ist.

Das Bild der bosartigen Zelle wird durch die zahlreichen Zerfalls-
und Absterbevorginge, an denen jede Geschwulst reich ist, verwickelt.
Leider ist die Frage der Pathologie der Krebszelle selbst noch allzu
wenig durchgearbeitet.
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