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1. Einleitung und Fragestellung. 
Zuf~llig wurde bei einem Meerschweinchen unter  der Bauchhau t  eine 

walnuBgroSe Geschwulst yon  fester Konsistenz, auSerdem noch erbsen- 
groSe Geschwtilste am Halse und in der Leistengegend gefunden. Bei 
der Sektion des Meerschweinchens zeigte sich, daS einzelne kleine Ge- 
schwfilste am Mesenterium und schlieSlich e ine  Geschwulst an der 
Niere vorhanden  waren. Diese le tz tgenannte  Geschwulst war etwas 
gr6Ser als die Niere, sie durchwucherte  sie nicht  und lies sich leicht 
yon ihr ab16sen. Ihrer  Lage nach ersetzte die auf der Niere befindliche 
Geschwulst gewissermaBen die Nebenniere. 
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Aus der Geschwulst wurden keimfreie kMne Stficke entnommen 
and 6 Meersehweinchen unter die Hau t  eingefiihrt, der iibrige Teil des 
Materials wurde fiir die histologisehe Untersuehung benutzt.  

Die vorliegende Arbei~ hat  den Zweek, eine mSgliehst vollst~ndige 
histologisehe und eytologisehe Besehreibung der gefundenen Geschwulst 
zu geben. Auf Grund der bei einer vergleiehenden eytologisehert Analyse 
der Zellen unserer Gesehwulst und entspreehender normMer Zellen 
gemaehten Beobaehtungen, bemiihten wit uns, die eharakteristischen 
morphologisehen Veriinderungen festzustellen, welehe eine normMe 
Zelle erleidet, wenn sie sieh in eine bSsartige verwandelt. 

Wir fassen jedoeh die normale Zelle und die Krebszelle nieht als 
zwei versehiedene ruhende plasmatisehe Systeme auf, sonderi1, unserer 
Ansicht naeh ist die Zelle vielmehr t in  sieh unaufh6rlieh ~nderndes 
System. Diese weehselnde Bewegliehkeit der Zelle t r i t t  besonders klar 
bei den Krebszellen zutage infolge der Besehleunigung und Stgrke der 
Zellvorgiinge, was wiederum in der Vielgestaltigkeit der Ver~nderungen 
der einzelnen Zellorganoide der b6sartigen Zelle zum Ausdruek gelangt. 
SehlieBlieh ist die Krebszelle, naeh unserer Ansieht, im wensentlichen 
keine erkrankte Zelle, sondern eine Zelle, in weleher gewisse nieht 
umkehrbare Veri~nderungen vor sieh gegangen sind, d. h. wir haben es 
mit  einer gewissen neuen ,,biologisehen Ar t"  der Zelle zu tun. Hierdureh 
ver~ndert sieh auch die Beurteilung und Erkliirung der Strukturen in 
der Krebszelle und vor allem mug der Begriff einer ,,normMen" Zell- 
s t ruktur  ein anderer sein, als bei einer Niehtkrebszelle. Wenn man  sieh 
nieht auf diesen Standpunkt  stellt, so mfiBte man  alle Zellstrukturen 
einer bSsartigen Zelle als , ,krankhaft",  , ,degenerativ" u. dgl. auffassen, 
wghrend sich die Krebszelle in Wirkliehkeit dutch eine aul3erordentlich 
hohe biologisehe Kraf t  auszeiehnet. 

Es ist ferner yon Wiehtigkeit hervorzuheben, dal3, obzwar die Krebs- 
zelle eine besondere biologisehe Art  der Zellen bildet, d. h. sieh den 
Grad und Art  naeh yon der gewShnliehen Zelle unterscheidet, dieses 
nicht bedeutet, dag alle histophysiologisehen Erscheinungen nach einem 
besonderen Schema verlaufen. Wie aus dem weiteren ersiehtlieh, ver- 
halten sich eine ganze Reihe ihrer Zellorganoide morphologiseh ebenso, 
wie in einer Niehtkrebszelle. Dieser Umstand - -  das gleiehzeitige Vor- 
handensein typiseher und atypischer Strukturen in der Zelle - -  macht  
die Krebszelle ftir den Zellforseher besonders anziehend und zeigt blog 
das Bestehen best immter  Gegensiitze in dem sich stgndig vergnderndelt 
Zellsystem, die in der Krebszelle mit  besonderer Deutliehkeit zutage 
treten. 

2. Methodik. 
Die einzelnen Stiickchen der Geschwulst wurden mit den L6sungen yon Zenker, 

Flemming, Bouin und Birch-Hirsch]eld fixiert. Die bemerkenswertesten F~rbungs- 
ergebrLisse hatten die Methoden: 1. yon Ikeda (a]izyrinschwefelsaures Natron. 
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Toluidiublau), 2. Eisenhgmatoxylin, 3. Fgrbung nach .Mallory, 4. Fi~rbung nach 
Giemsa, vorher Fixation nach Birch.HirschJeld und nach Helly. AuBerdem bediente 
ieh reich der Methode der polychromen F&rbung mit sauren Farben, die ieh friiher 
zur Untersuchung der Ze]len des fttihnersarkoms benutzt habe (1927). Von den 
Imprggnierungsmethoden gaben dieier~igen yon Ramon y Ca]al und yon tlio- 
Hortega die deutliehsten Befunde; letztere Methode el'gab sehr seh6n siehtbare 
mitoehondrale uad KernstrukturerL 

Auf Glykogen wurde mit HiKe der F~rbung nach Beat untersucht. Zum 
Studium der Lipoide wurden die Schnitte nach Ciaccio bearbeitet. Von den I~eak- 
tionen auf Adrenalin wurde die Methode yon Baginsl~i (1928) angewandt. 

Fixation mit folgender LSsung im L~ufe yon 3--24 Stunden: 
2~ . . . . . . . . . .  30 ecru 
1,25~ . . . . . . . . .  20 ccm. 
Ammoniak 7--8 Tropfen. 

Dar~ach Einbetten in Paraffin; das Adrenalin gibt einen schwarzenNiedersehlag, 
der in den Sehnitten deutlich zu sehen ist. 

3. Die Geschwiilste der Meerschweinchen. 
Die Geschwfilste der Meerschweinchen sind offenbar eine sehr seltene 

Erseheinung. H. Riibiger sehreibt in seinem Buch fiber die Meer- 
sehweinehen, dab er bei vielen tausend Sektionen yon Meerschweinehen 
kein einziges Mal b6sartige Neubildungen hgtte festste]len kSnnen. 

Lubarsch (1912) und danach Kleinkuhnen (1916) gaben Besehrei- 
bungen der yon ihnen an Meersehweinchen beobachteten Sarkome 
In  einem Falle befand sich am Rfieken eines Meerschweinchens eine groBe 
Geschwulst, die, wie die Sektion zeigte, zahlreiche nekrotische Bezirke 
enthielt. Die Geschwulst war tier in die Muskulatur eingedrungen und 
stellenweise mit der Wirbels~ule verwaehsen. Die mikroskopische 
Untersuchung ergab das Bild eines typischen groBzelligen, spindel- 
f6rmigen Sarkoms mit zahh'eichen kleinen nekrotischen Iterden und Blut- 
ergfissen. In  einzelnen Teilen der Gesehwu]st fanden sieh tliesenzellen. 
Metastasen dieser Geschwulst wurden in der Milz gefunden. 

In  einem anderen Falle wurde ein spindelf6rmiges, riesenzelliges 
Sarkom gefunden, das Metastasen in der Lunge, der Leber, der lV[flz, 
den Lymphknoten, Nebennieren, Eierst6cken und der Geb~rmutter 
gegeben hatte. Die Versuehe, die beiden Gesehwiilste auf gesunde Meer- 
sehweinchen zu fibertragen, erwiesen sich bis in die 6. Generation erfolg- 
reich. Der mikroskopische B a u d e r  bei der Uberimpfung entstandenen 
Geschwiilste war tibereinstimmend mit dem der Ausgangsgeschwiilste. 
Die fiberimpften Geschwfils~e zeigten eine Neigung zu hgmorrhagischem 
Zerfall; ihr Umfang fiberstieg nicht die GrSBe einer HaselnuB. Bei 
Untersuchung der Geschwulst, die bei einem Meerschweinchen nach der 
6. iJ'berimpfung entstand, land ich eine i~uBerst bemerkenswerte Er- 
scheinung: ira Bereiche der entzfindlichen Infiltration, die an der Impf- 
stelle entstanden war, hatte das oberfliiehliche Epithel derbe Strange 
gebildet, die eine groge J~hnlichkeit mit Krebsstrgngen aufwiesen und eine 
grol3e Anzahl sieh teilender Zellen enthielten. 
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AuBer dem Sarkom ha t  Sternberg (1906) bei Meerschweinchen noch 
zwei F~lle yon  adenoiden Gebi]den in  der Lunge beschrieben. 

4. Makroskopisehe und  mikroskopische Beschreibung der Gesehwulst 
des Meersehweinchens. 

a) Allgemeine Beobachtungen. 
I-Iellgef~irbte, fcste Geschwuls~ mit zen~ralem Zerfall. ]~ei jungen Geschwfilsten, 

20--25 Tage naeh der Oberimpfung nur sehr wenig nekrotisehe Bezirke yon geringem 
Umfange, ebenso bei jungen Ge- 
sehwfilsten keine Blutergiisse, ver- 
hi~ltnism~Big reichlicher Blutgef~B- 
gehalt. 

Keine stark entwickelte Kapsel 
und nur stellenweise eine mehr oder 
weniger deutlieh entwiekelte ober- 
Yli~ehliche bindegewebige Sehieht 
sieh$bar. Deutliche Neigung der Ge- 
schwulst zu infil~rierendem Wachs- 
turn. 

Die Schnittprgparate der groBen 
spontanen subcutanen Gesehwulst 
ergaben ein Bild, das groBe Ahn- 
lichkeit mi~ der S~ruktur der l~in- 
denschieht der Nebenniere hatte 
(Abb. 1, 2) ; einen vollst/~ndig gleieh- 
ar~igen Bau hat der unmittelbar auf 
der Niere befindliehe Knoten. 

Die Frage der ttypernephrome, 
d .h .  der nach dem Typus der Abb .  1. 

normalen Nebenniere gebauten Ge- 
sehwulst, is~ /~uBerst schwierlg und 
wurde wiederholt im Schrifttum 
er6rter~. Kostenko (1911) ffihr~ bei 
Zusammenstellung der Ergebnisse 
der umfangreiehen Literatur fiber 
diese Frage eine lange Reihe der 
nach Ansieht der verschiedenen 
Autoren f~r die Geschw/ils~e der 
Nebenniere eharak~eris~isehen Merk- 
male an. 

Solehe ~erkmale sind vor allem 
die Xhnliehkeit der Anordnung des 
Parenehyms der Gesehwulst mit der 
SSruk~ur der 1%bennierenrinde und 
dementsprechend die Xhnlichkeit der 
Gesehwuls~zellen mi~ den Zellen der 

A b b .  2. 
Nebennierenrinde und zuweilen auch A b b .  1 n n d  2. ~ i i k ropho togTamme .  
d e n e n  d e s  M a r k s c h i c h t ;  i n  a ~ y p i s c h e n  ZeiB A p p o c h r o m a t  8 m m  t t o m a l  I .  
F/~llen kann eine J~hnlichkei~ mi~ 
einer emloryonalen Nebermiere vorhanden sein; ferner wird das hgulige Vorkommen 
yon Riescnzellen hervorgehoben. Die Zellen der Geschwulst mLissen sehr reich 
an Felbt sein; dicselben enthaltcn Glykogen; das in den Zellen der Geschwulst 



470 G. ~oskin: 

vorkommende Pigment zeig~ eine Xhnliehkeit mit der Pigmentation der Neben- 
nierenzellen. Sehlieglieh wird die Ahnliehkeit der gelbliehea F~,rbung der Gesehwulst 
mit der ~ypisehen F&rbung der t{indensehicht der Nebenniere hervorgehoben. 

Diesen Grundforderungen entsprieht die' yon mir nntersuchte Gesehwulst 
vollkommen. Die anderen mehr oder weniger eharakteristischen Merkmale der 
Hypernephroidome werden nnten, bei gleiehzei~iger Analyse der einzelnen Eigen- 
sehaften und der Zellst.ruktnren unserer Gesehwulst besproehen werden. 

b) Kern und Plasma. 
Die Form der Zellen ist gewShnlieh owl, neben solchen Zellen linden sieh jedoch 

aueh vieleckige; nieht selten zeigen die Pr~parate Zellen mit pseudopodien~hnlichen 
Forts&tzen; augerdom kommen gestreekte Zellen vor; im Ganzen muB eine gewisse 
Vielgestaltigkeit hervorgehoben werden, die sich in versehiedenem Mage nich~ nnr 

A b b .  3. H~malaun. 
Ob. 2, Ok. 8. 

Abb. 4. Silberimprggnation nach Rio-Hortega. 
Oh. 2, Ok. 18. 

in den versehiedenen Generationen der Geschwulst, sondern aueh in verschiedenen 
Absehnitten derselben zeigt. Die Kerne sind meistens rund odor etwas eifSrmig; es 
kommen auch l~ngliehe, sowie verschiedenartig gekrfimmte vet. Ein Vergleieh 
der verhi~ltnism~Big durchsichtigen und hell gef~rbten Kerne der normalen Neben- 
niere mit den Kernen unserer Geschwulst zeigt ausgesproehene •bereinstimmung 
der fgrberischen Eigenschaften. 

Munehe Zellen zeigea Kerne, die 2--3, ja 5real und noeh mehr grSger sind, aueh 
kommen vereinzelt grebe 2--4kernige Zellen vor (Abb. 3). 

c) Mitochondrien. 
Die Mitoehondrien in den Zellen unserer Gesehwulst geben ein sehr versehieden- 

artiges ]~ild. ~/[anehe Zellen besitzen nur verhgltnismggig wenige, gleiehmggig fiber 
alas ganze Plasma ver~eilte Mi~o 3hondrien. Typiseher ffir unsere Gesehwulst sind die 
Zellen, bei denen die Mitoehondrien das Plasma dieht anffillen, indem sie sieh mehr 
odor weniger gleiehm~Big fiber die ganze Zelle verteilen, oder in einem ihrer Teile 
anh~ufen (Abb. 4, 5). In diesem Falle bilden die kornartigen und st~bchenartigen 
Formen die Kauptmasse. Neben Zellen, welehe Mitoehondriea i n  Gestalt kurzer 
St~bchen besitzen, kann man Zellen mit Mitochondrien in Gestalt sehr langer 
St~bchen finden, welehe sich zuweilen mit Eisenh~matoxylin und naeh der Methode 
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yon Ikeda gleichm~gig f~rban, h~ufig jedoch das eigenartige Bild der Struktur der 
Mitochondrien geben (Abb. 6), welches man mit  dem Bilde der Sporenbildung der 
Bakterien vergleiehen kann. In  diesen F~l]en sind innerhalb der blaBgef~rbten 
Mitochondrien 2 - -3 - -4  stark gef~rbte K6rner zu sehen. Augerst kennzeiehnend 

Abb. 5. Silberimpr~gnatio nach Rio-Hortega. Ob. 2, Ok. 18. 

~fir unsere Gesehwulst sind die Zellen mit  stark angeschwollenen Mitochondrien. 
Diese hypertrophischen Mitochondrien k6nnen die Form kleiner homogener 
Kliimpehen annehmen (Abb. 7), oder aber es k6nnen neben den abgerundeten 

Abb. 6. Eisenh~matoxylin. Ob. 2, Ok. 18. 

Kliimpehen st~bohenartige Formen vorkommen. H~ufig sieht man, da~ einzelne 
Kliimpchen gewissermaBen mit  anderen zusammenkleben nnd Haufen yon 4- -6  
Mitochondrien bilden (Abb. 5): Die Vergr61~erung der Mitochondrien kann einen 
auBerordentliehen Umfang errcichen und sie k6nnen nicht nur die Gestalt homo- 
gener abgerundeter Klfimpchen annehmen, sondern in ihnen kann sich eine 

Virchows Archiv. Bd. 277. 31 
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eigenartige Differenzierung zeigen, wie auf der Abb. 7 zu sehen ist. Sehliel~lich muir 
man noeh auf des sehr eigenartige Bild hinweisen, welches entsteht, wenn die 
vergr61~erten Mitochondrien sich miteinander verbinden und einer, eigenartigen 
Kranz um den Kern bflden (Abb. 5a). 

Diese Befunde wurden nur in den ,,normalen" Krebszellen erhoben und iehlten 
v611ig in den zeriallenden und absterbenden Zelten. I~t i i r l ich gibt es zwischen 
den normalen und zerfallenden Zellen allerlei fJberg~inge. 

Abb. 7. Silberimpr~gnation nach Rio-Hortega. Oh. 2, Ok. 18. 

d) Glykogen. 
Nachweis des Glykogens nach Best. Einzelne Zellen mit Glykogenk6rnern oder 

-Klfimpehen sind auf Abb. 9 wiedergegeben. Es kommt in Gestalt kleiner K6rner 
im ganzen Leib der Zelle vor, jedoch sind die KSrner meist in einzelnen Gruppen 
in verschiedenen Teilen der Zelle abgelagert, schlieI~lich t r i t t  des Glykogen auch als 
kompakte Masse und in der NiChe des Kernes auf. Di~ser, in unserer Geschwulst 
verh~ltnismi~l~ig selten vorkommende Befund ist nicht ohne Bedeutung. Eine 
ganze Reihe yon Umst~nden wirkt augenscheinlich auf H~ufigkeit und Gr61~e der 
Glykogeneinschlfisse ein: des Alter der Geschwulst, die Lage des zur Untersuchung 
genommenen Stiickes, des Entwicklungsstadium des Zelle. Immerhin aber finder 
sich Glykogen nut in einer verhiiltnismi~ig geringen Anzahl yon Zellen. Ein groBer 
Tell der Zellen, und zwar besonders die keine Degenerationen auiweisenden, ist 
glykogenfrei. Die Glykogen enthaltenden Zellen kommen am hi~uiigsiGen in der 
NiChe der nekrotischen Bezirke vor. Unsere Beob~chtungen stimmen im Allgemeinen 
mit  der Beobachtung yon Boussy und Gracium fiberein. 

C~acium faint seine Untersuchungen fiber des Glykogen des Jensenschen Sarkoms 
in dem Sinne zusammen, dab die Anwesenheit yon Glykogen in den Zellen dieser 
Geschwuls~ im allgemeinen eine Ausnahme bildet. Des Parenchym der wachsendea 
Geschwulst enthi~lt in fast allen seinen Teilen kein Glykogen. Dagegen kommt 
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Gtykogen in Zellen mi% gest6rtem Stoffwechsel vor, wie z. :B. in den um die nekroti- 
schen Herde gelagerten. AuBerdem finder sieh Glykogen ,,dans eertains foyers de 
n@crose l&, off il parait  se faire gu@rison locale. On le trouve encore, plus rarement~ 
darts des cellules, qui ne pr6sentent pas de 16sions e$ dans les zones de proliferation 
active." Da, wo Glykogen vorkommt, wird es nicht nur in sarkomat6sen Zellen; 
sondern aueh in den Zellen des Bindegewebes urrd Leukocyten angetroffen, ein 

Abb. 8. Mikrophotogramm. Zeil~ Apochromat 2, Homal III. Silberhnpr&gnation nach 
Rio -ttortega. 

Umstand, der naeh Ansicht yon Gracium beweist, daf~ diese Erscheinung eine all- 
gemeiae Zellreaktion auf bestimmte Bedingungen der Umgehung, die nicht mit  
dem b6sartigen Waehstum zusammenh~ngen, darstellt. 

Diese Arbeiten yon JRoussy und Gracium, wie auch unsere Beobachtungen, ]egen 
den Gedanken nahe, dab es vielleieht notwendig w~re, die Frage, wie welt die An- 
gaben tiber das typische Vorkommen der Glykogenablagerungen in Hypernephroi- 
domen richtig sind und ob ihr Vorkommen auch in anderen Fgllen mit  der Lokali- 
sation der Zelle, mit  deren gest6rten Stoffwechsel. mit den Erscheinungen des Alterns 
usw. zusammenhgngen, einer neuen Durchsicht zu unterziehen. 

Es muB noch hinzugefiigt werden, dal~ diese Fragestellung nur die Glykogen- 
ablagerungen betrifft, jedoch die Frage der Anteilnahme des ira Stoffwechsel 
der Zelle befindlichen Glykogens nich~ entscheidet; schliel31ich ist es m6glich, 

31" 
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dab manche Zwischenphasen der Bildung und des Zerialls des Glykogens durch 
unsere Me~hodik sich ~icht fes~stellen lassen. 

Abb. 9. Glykoffenf~rbung nach Best. Ob. 2, Ok. 18. 

e) Lipoide. 
Alle Zellen unserer Geschwulst sind augerordentlich reich an Lipoiden. Sie 

kommen in Gestalt sehr kleiner, im ganze~ Leib verteilter Tr6t)fchen vor (Abb. 10), 

A.bb. 10. Sudan III in 60 " Alk. Ob. 2, Ok. 18. 

oder es finden sich auBer den kleinen TrSpfcher~ auch gr6gere, ebenfalls gleichmi~gig 
in der ganzen Zelle verteilte. Ferrmr ist zu bemerken, dab die Lipoid~ropfen zuweilen 
dieht an einer Seite des Kernes liegende Anhgufungen bilder~ k6rmen. Verhi~ltnis- 
mgBig selten kommen Zellen mit  wenig kleinert aber zahlreieheren grogen Lipoid- 
~ropfert vor. 
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/ )  Der Golgi-Apparat. 
Ffir das Studium des Golgi-Apparates unserer Geschwulstzellen erwies sich die 

Uran-Silber-Me~hode yon Ramon y Ca]al am geeignetsten, daher sind alle bier 
gebrachten Abbildungen n i t  dieser Methode angefertigten Pr~l~raten gemacht. 
Die Abbildung zeig~ den Golgi-Apparat in Form eines eng um den Kern gelagerten 
Kranzes, doch ist diese Form ~ul]erst selten. Zu den seltenen Formen gehSrt aueh 
der au~ Abb. l l a  dargestellte Apparat. Eine gewShnlichere Form ~eigt der Appara~ 

Abb. 11. Silberimpr~gnation nach Ramon y Ca]al. Ob. 2, Ok. 18. 

auf Abb. l i b  in Gestalt eines zerrissenen ,,Kranzes", wobei die einzelnen Teile des 
Kranzes nicht mehr eng den Kern anliegen, sondern sich in einiger Entfernung yon 
ibm befinden, tts kommen Ze]len vor, bei denen die einzelnen Teile des zerfal- 
lenen ,,Kranzes" yon den Kerr  abriicken und sich entweder an der einen Seite 
der Zelle oder in ihrem ganzen Plasma in Gestalt gekriimmt+r oder gedrehter F~den 
verteilen. In der lVJ[ehrzahl der Zellen bilde~ der Appara~ aber eine sich stark 
impragnierende ,,Strange". Eine weitere Abart des Golgisehen Apparates zeigt 
sich darin, da6 neben seinen fadenartigen Teilen Granula vorkommen, welche ent- 
weder unabh~ngig voneinander oder mi~eiaander verklebt sind (Abb. 11, 12, 13). 

"Neben diesen Zellen finden sieh nicht weniger h~ufig solche, in denen die einzelnen 
Teile des Golgisehen Apparates sich in verh~ltnism~l]ig groBe rundliche KSrper- 
ehen mi~ einer sich stark impr~gnierenden peripheren Sehicht umgewandelt 
haben. Diese rundlichen KSrperchen kSnnen in der Zelle gleiehzeitig n i t  einze]nen 
gewundenen F~tden vorkommen. 
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g) Die Methode Baginski. 
Von den Methoden, die darauf abzielten, die Zellen der sog. ,,Kypernephrome" 

auch chemisch zu kennzeichaen, haben wit nur die yon Baginski gepriift. Natiir- 
lich fiel sie hinsichtlich des AdrenMinn~chweises, wie nicht anders zu erwarten, 
negativ aus; es fanden sich bemerkenswerte Zelleinschliisse. Es zeigte ni~mlich 
eine I~eihe yon Zellea auf farblosem Grunde kleine schwarze KSrner (Abb. 14, 15), die 
entweder im ganzen Leib verteilt, oder in einem Tell der Zelle, h~ufig in der N~he 

Abb.  12. Abb.  13. 

Abb.  12 und  13. Silberimprf~gnation nach Ramoro y Cajal.  Ob. 2, Ok. 18. 

des Kernes, gehauft waren. Hi~ufig l~gt sich beobaehten, dag diese schwarzen 
K6rner am t~ande der Vakuolen liegen, wobei in einer Vakuole wandst~ndig 4- -5- -6  
solcher K6rner gelagert sein k6nnen. 

5. [Jberpflanzungsversuche.  

Sei t  dem Oktober  1927, wo die oben beschr iebene Geschwulst  ge- 
funden  wurde,  wurden  Ube r impfungen  yon  e inem Meerschweinchen 
auf das  andere  vorgenommen,  so dab  wi t  j e t z t  bere i ts  die 19. Genera t ion  
der  Geschwuls t  haben.  Alle  I m p f u n g e n  wurden  du tch  Einf i ih rung  sehr 
kle iner  Stf ickchen un te r  die H a u t  ausgeft ihrt .  Nach  Verlauf  yon  10 bis 
15 T~gen lieB sich eine sehr k le inc  ha r t e  Geschwulst  durchft ihlen,  die 
sieh schne]l vergr6Berte  mid  n~ch 30- -~5  Tagen  die Gr6ge einer W a l n u g  
und  mehr  erre iehte  (Abb. 16). U m  diese Zei t  gingen die Meersehweinehen 
ein. 

F i i r  jede  Reihe  der  I m p f u n g e n  wurden  10- -12  Meerschweinchen 
genommen.  Der  H u n d e r t s a t z  der  erfolgreiehen I m p f u n g e n  sehwankte  
zwischen 40 und  90. 

Unsere  Gesehwulst  zeigt  demnach  gegeniiber  den yon  Lubarsch und  
_Kleinlcuhnen besehr iebenen eine viel  gr6Bere t )be rp f l anzba rke i t ,  denn  
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die Sarkome jener Forscher verloren ihre BSsartigkeit allm~thlich, 
w~hrend unsere Geschwulst sich auch noch nach 19 Generationen ebenso 
gut entwickelt, einen hohen I-Iundertsatz der fdberimpfbarkeit gibt und 
ebenso schnell znm Untergange der Meerschweinchen ftihrt, wie bei 
den ersten Impfungen. 

Abb.  15. 

Abb.  14 und  15. Die 1Kethode Baginski. Ob. 2, Ok. 18. 

Es ist bemerkenswert, dag nach einer Reihe yon Uberimpfungen 
unsere Geschwulst den anfgnglich so sehr an die Nebennierenrinde 
erinnernden Bau verlor, wie Abb. 17 und 18 ergeben, die den Bau der 
Geschwulst nach der 10. und 12. Passage, darstellen. 

Es sei bei Gelegenheit daran erinnert, welche Ergebnisse die Uber- 
impfung normaler Nebenniere hatte. Schmieden erhielt bei ~ber impfung 
in die l~iere au8erst eigenartige Gebilde, die in ihrem Bau an eine 
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Geschwulst er innerten.  Lecn~es erhielt bei entsprechenden Versuchen 
kein Einhei len  der t r ansp lan t i e r t en  Stfiekehen, sondern Geschwfilste 
yon  Hypernephromtypus .  Neuh~iuser beobaehtete  bei Uberpf lanzung  
in  die Niere neugeborener  K a n i n c h e n  Gesehwiilste, yon  denen  er sagt, 
daB, wenn  er solehe beim Menschen angetroffen h~itte, er sie ffir 

richtige b5sartige Gebilde angesehen hiitte. 

6. Die normale Itistologie der Nebenniere. 

Ffir die Frage der BeziehUngen unserer  
Geschwu]st zur Nebermiere war ein Ver- 
gleieh mi~ den feineren Bau  der no rma len  
Nebennierenzel len nStig. 

I m  Schrif~tum sind ausffihrliche Zu- 
sammens te l lungen  der zahlreichen Arbe i ten  
fiber die tt istologie, t t is tophysiologie und  
Cytologic der Nebenniere  vorhanden.  E ine  
der grundlegenden Arbei ten  fiber die Neben-  
niere s t~mmt  yon  Guyesse (1901). 

Dieser meint, da~ die gebr~uchliehe Einteilung 
der Neben~ierenrinde in 3 Schichten iiir die Meer- 
schweinchennebermiere nicht ausreichend ist nnd 
die sog. Zona fasciculata noch in 2 Schichten teilt : 
eine aus Zellen mi$ spongiSsem (,,schaumigem") 
Plasma, we]che Gu yesse,,spongiocites" nennt; diese 
Zellen bilden die,,Couche spongieuse"; unter ihnen 
liegt die eigen~liche Zona f~scieulata. Somit erhi~lt 
man nach Guyesse Iolgendes Schema des Aufbaues 
der )/[eerschweinchennebennierenrindc : ,,la touche 
glomerulaire, ]a couche spongieuse, la couche 

Abb. 16. fascicul6e (divisible elle m4me en deux parties, 
lorsque l'octivit6 de ]a secr6tion est augment6e) 

et la couehe r6tieul6e." Die erste Schieht, die Zona glomerulosa, welche direkt 
nnter der bindegewebigen KapseI liegt, ist aul~erordentlich dfinn und besteh~ aus 
verhgltnismglMg kleinen Zellen. Guyesse weist mi~ t~echt auf die Stgrke hin, mit 
der diese Zellen mit homogenem und dichtem Plasma die ~arbea aufnehmen. 

Die ngehste, verh~ltnismgl]ig breite Schich$, die Zona spongiosa, besteht aus 
grol~en, kubischen oder vieleckigen Zellen mit grobkSrnigemPlasma. ,,Je ae pourrais 
mieux comparer ce protoplasma, qu'a une mousse tr~s t6g@re, a du blanc d'oeuf 
tr6s battu," schreibt Guyesse. 

Die dritte Schicht, die Zona fasciculata, besteht aus Zellen, die in Gestalt yon 
Strgngen oder S~ulen gelager~ sind und ein dichtes, leicht k6rntges Plasma besltzen; 
nnter den Zellen, welche sich mit Eosin nut schwach f~rben, kommen noch andere 
vor, die Eosin stark annehmen. Bei Fgrbung mit Eisenhgmatoxylin werden in 
diesen Zellea eigenartige schwarz gefgrbte K6rperchen sichtbar, welche Guiesse 
,,Corps siderophiles" nennt und auI derenAhnlichkeit mit dem sog. Ergastoplasma 
er hinweist. ,,Ces corps," schreibt Guyesse, ,,se pr6sentent dans le cas qui nous 
occupe sous la Iorme de lignes h6riss6es de ramifications, de masses dispos@es pros 
du noyau, de disques plus clairs au centre. ~ Diese ,,Corps siderophiles" kommen, 
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wenn auch in sehr geringer Menge, auch in den Zellen der Zona glomerulosea vor; 
in der Zona spongiosa sind sie nicht enthalten, und ebensowenig in denen des 
Marks. 

Die Zellen der 4. Schicht, Zona reticularis, sind nach den Angaben yon Guyesse, 
den Zellen der drit ten Schich~ sehr/~hnlich und unterscheiden sich yon ihnen durch 
die Anwesenheit yon Pigmentk6rnern und ihre Verteilung: ,,au lieu de se prgsentcr 
sous la forme de faisceaux, elles se pr6sentent sous la forme de cordons pleins 
assez large coup~s sous tons les angles." 

In den Zellen der 4. Schicht sind gleichfalls ,,Corps siderophils" enthalten, 
jedoch sind sic yon ganz anderer Gestalt und erscheinen als kleine Kfrner .  In  

Abb. 17. 3~Iikrophotogramm. Zei/3 Apochromat 8, t~omal I. 

mit  Magentarot-]ndoigcarmin gd~rbten Pr/~paraten linden sich nach Guiesse in 
vielen Zellen dieser Schicht rotgefi~rbte Kn~uel ,,pelotons d'ergastoplasme fila- 
mentel lX; ' ,  

] )as  y o n  Guyesse v o r g e s c h l a g e n e  S c h e m a  des AuJbaues der Nebenniere, 
f ie f  e ine  ganze  R e i h e  y o n  E n t g e g n u n g e n  he rvo r .  

Ciaccio (1902) schreibt, dab die yon Guyesse vorgeschlagene Einteilung in 4 Zonen 
nicht der Wirklichkeit entspricht, da die als besondere Schich~ ausgesonderten 
Zellen sich in der ganzen Zona fasciculata verstreut vorfmden. Ciaccio schlagt. 
vine Einteilung in folgende 3 Zonen vor: Zona externa, media und interna. Nach 
den Beobachtungen yon Minervini (1904), der die Rindenschieht der Nebenniere 
an Nagern, Wiederk/~uern, Hunden, Katzen und einigen anderen Tieren unter- 
suchte, liegt keia geniigend klarer Untersehied im histologischen Bau der 3 Zonen 
vor und die Verschiedenheit der Zellen besteht nur in ihrer /~uBeren Form, 
ihrer Gr6Be und ihrer Gage; alle Zellen besitzen ein k6rniges Plasma yon hellgelber 
Farbe mit, in ihnen verstreuten kleinen Fctttr6pfehen, welche sich als Kranz 
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um den Kern lagern, oder aber in einen Tropfen zusammenflieften kSnrmn. Die 
Zellen der Zona retieularis enthMten Pigme~tgranula. 

Huhrmann (1905) unterscheidet in der l~ir~denschicht der Meerschweinehen- 
nebenniere nur zwei Schichten: die ~ul~ere und inuere. Zur ~uBeren Schicht reehnet 
er die Zona glomerulosa, die ,,Couche spongieuse" und den ~ul~eren Teil der ,,Couche 

Abb. 18. 5Iikrophotogramm. Zeif~ Apochromat 8, ]=Iomal I. 

fascicul6e" m~t dem Hinweise darauf, dab sie Mle einander sehr ~hnlich und eng 
miteinander verbunden sind. Zur innerer~ Schicht rechnet Fuhrmann den iibrigen 
Teil der ,,Couche fascieul6e" und die Zona, reticularis. Den Bau der Ze]len der ~uBeren 
Schieht beschreib$ Fuhrman~ folgendermaBen: Das Plasma der ~uBeren Zellen ist 
homogen oder schwach vakuolisiert; bei den tiefer gelegenen Zeller~ nimmt die 
Vakuolisation zu und erreicht ihren ttShepunkt in der sog. Schicht der Spongiocyten, 
wonach sie abermMs abnimmt. Fiir Fuhrmann bedeutet der Ausdruck ,,Spongio- 
eytqn" nut einen bestimmten physiologischen Zustand der Zellen, aber nicht eine 
besondere Art. Zwischen den Zellen der tiefsten Teile der ~uflerea Schieht liegen 
nach der Beschreibung Fuhrmanns Zellen, die sich dutch ihren kSrnigen Bau 
unt.erscheiden. Diese gekOrnten Zellen, ,,ehromophile KOrnchen", zeigen keinerIM 
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Uberg/~nge zu den Zellen der/~uBeren Schich~, sondern bilden eine besondere Arb yon 
Zellen. Die chromophilen Eigenschafter~ stimmen nach Ansicht dieses 1%rschers 
mit denen der Markschicht fiberein. AuBer der chromophilen K6rnelung der Zellen 
der inaeren Schich$ weist Fuhrmann auf die Anwesertheit yon Pigmenttropfen und 
-kliimpchen verschiedener Gr6Be hin. 

Dieses Pigment finder sick fast imraer beim Menschen, dagegen sehr selten 
bei den Laboratoriumstieren mit Ausnahme des 1Vfeerschweinchens, bei dem es sehr 
h/~ufig und in groBen Mengen angetroffen wird und mit dem Alter nnd w/~hrend 
der Schwangerschaft zunimmt. 

A b b .  19. l~ i i k ropho tog ramm.  ZeiB ApoohromafG 8, IKomal I.  

Unsere Beobachtungen fiber die Struktur der Nebennierenrinde 
haben keine entscheidenden Ergebnisse fiir eine endgfiltige Beurteilung 
der yon den versehiedenen Untersuchern vorgeschlagenen Einteilnngen 
gebracht. Ich glaube, daft diese Frage auf dem" Wege rein histologischer 
Beobachtungen iiberhaupt nicht entschieden werden kann und dab 
nur die vergleichende embryologisehe Methode eine klare Entscheidung 
wird ergeben k5nnen. Immerhin hat sich das yon Guyesse vorgeschlagene 
Strukturschem~ als das praktisch bequemste erwiesen. Ich bin jedoch 
vollkommen einverstanden mit Fuhrmann, dab die Spongiocyten keine 
besondere Zellart darstellen, sondern nur das Ergebnis rein funktioneller 
Ver~ndernngen sind. Wenn man die Struktur unserer Geschwulst mit 
der der normalen Nebenniere vergleicht, kann man feststellen, dab ein 



4S2 G. Roskin: 

grol~er Teil der durch l)berimpfung erhaltenen Geschwfilste ihrer histo- 
logischen Struktur nach vollkommen mit dem Bau der Zona fasciculata 
iibereinstimmt. Ein gewisser Teil der durch ~berimpfung erhaltenen 
Geschwfilste hatte jedoch keinen so kennzeichne~den Bau (Abb. 19): 
diese Geschwtilste enthalten in grol3er Menge Zellen von retikulgrem 
Typus, wodurch sie sich yon der der Zona fascicul~ta der normalen Neben- 
niere unterscheidet. 

7. Vergleiehende Beobaehtungen. 
Die Fragen der Mitochondrien, des Golgischen Apparates, der ergasto- 

plasm~tischen Einschliisse in den Zellen der normalen Nebenniere wurden 
in den Arbeiten yon Mulch, Da Costa, Pilat, Kolmer und Ciaccio be- 
handelt. 

Mulo~ wies die Aaweseriheit vor~ Mitochondrien in den Zeller~ der Zon~ glome- 
rulosa nach, wo er in den Zellen kleine (2--4) stabchenartige Mitochondrien beschreibt; 
in den Zellen der Zona fasciculata sind die Mitochonch'ie~ gr613er und zeichnea sich 
au~erdem dutch eine bedcutende Vielgestaltigkeit aus; hier k6nnen verkiirzte oder 
gebl~hte S~gbchen vorkommen, die sich den sph~irischen Formen niihern. Da Costa 
beschreibt Chondriosomen in den Zellen der Zona glomerulosa und in den Spongio- 
cyten: ,,mitochondries spheriques trSs reguli~res." Er besti~tigt die A~schauung 
Mulons nicht, welcher in den Zellen der Zona glomerulosa stgbchenartige Formen 
der Mitochondrien sah: ,bien que j'aie loue rencontrer quelques chondriocontes 
courts." Dieser Widerspruch zwischen den Angaben yon Mulch und Da Costa ist 
tats~chlich nur ein scheinbarer, da unsere Untersuchungen dcr Mitcchondrien der 
normalen Nebenniere mit Bestimmt.hei~ zeigen, dal3 die Ver~nderungen ihrer Form 
in bedeutendem MaBe funktioneller Art sind. 

Vergleicht man die Mitochondrien der entsprechenden Zellen der 
normalen Nebenniere mit denen unserer Geschwulst, so kann man eine 
ganze Reihe charakteristischer Unterschiede feststellen. Vor allem 
kann man auf eine gewisse Vergr6$erung der Anzahl der Mitochondrien 
hinweisen, die in einigen Fgllen das ganze Plasma der Zellen vollstgndig 
ausffillen k6nnen. Eine so bedeutende Vermehrung der Mitochondrien 
ist jedoch nur in vereinzelten Zellen zu finden. Viel charakteristischer 
f/Jr die Mitochondrien der Geschwulstzellen ist ihre ausgesprochene Viel- 
gestaltigkeit, die durch ihre Fghigkeit zusammenzufiiel3en und wunder- 
liche, in einzelnen Fgllen den Golgischen Apparat nachahmende Formen 
anzunehmen, noch vermehrt wird. 

Die Form der einzelnen Mitochondrien kann ihre t~egelmg~igkeit 
verlieren. Sehr charakteristisch ftir die Mitochondrien der Geschwulst- 
zellen ist ihre deutliche Vergr6~erung, was den Eindruck hervorruft, als 
wenn sie gequollen waren und verh~ltnismiil~ig gro[te eif6rmige K6rperchen 
bildeten, die nur entfernt an die typischen Mitochondrien normaler 
Zellen erinnern. Innerhalb solcher gequo]]ener Mitochondrien kann man 
einzelne, sich starker farbcnde, an Rand angeordnete K6rner linden. 
Lange fadenf6rmige mit Eisenhamatoxylin sich schwach farbende, 
jedoch gro~e, sich stark fgrbende K6rner enthaltende Mitochondrien, 
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sind gleiehfalls sehr eharakteristisch fiir die Zellen unserer Gesehwulst. 
Sic unterseheiden sieh also sehr bedeutend von denen der normMen 
Nebeimierenzellen. 

Pilat (1912) beschrieb den Golgisehen Apparat in den Zellen der 
Nebenniere des Mcersehweinehens und einer geihe anderer Tiere. In  
diesert Zellen liegt der Golgische Apparat unmittelbar neben dem Kern; 
or kann die Form gut sichtbarer eif6rraiger oder runder Kn~uel annehmen, 
zuweilen zeigt er eine weniger ausgesproehene Form mit abgezweigten 
F/iden und h/iufig Kappen- oder Asternformen, ,,die yon einem Faden 
gebildet werden." 

Kolmer gibt in seiner Arbeit genaue Abbildungen des Golgisehen 
Apparates der Glomerulosazellen, we der Apparat um den Kern in Gestalt 
sehr typischer Gebilde angeordnet ist und hgufig die charakteritische 
Form dfinner Ringe, Kr/~nze oder Kerne umgebenden Halbringe annimmt. 

Der Vergleieh des Golgi-Apparates normaler Nebennierenzellen mit 
den in unseren Geschwulstzellen, zeigt folgende Untersehiede. In  den 
Gesehwulstzellen nimmt er keine irgendwie bestimmte Stelle in der Zelle 
ein; seine einzelnen Teile sind gr613er und dicker. Er  zerf~llt in einzelne 
Teile, die sieh in versehiedenen Gegenden der Zelle in Form kleiner 
Knguel, oder aueh einzelner gewundener Fiiden lagern und offenbar 
die Fiihigkeit haben, ihrerseits abermMs in noeh kleinere Teile zu zer- 
fallen. Diese Zerbr6cklung des Apparates ist iiuBerst eharakteristiseh 
ffir eine b6sartige Zelle iiberhaupt. 

Die Frage der sog. ,,Corps siderophils" wurde im Sehrifttum wieder- 
holt behandelt. 

Die t typothese der ergastoplasmatisehen Natur der ,,Corps sidero- 
phils" wurde yon Bernhard und Bigart, Ciaceio, Oppenheimer und 
Loeper, Marrassini anerkannt, wghrend andere Forseher, wie Diamard, 
Bardier und Bonne, Delamard der Ansieht sind, dab wit es im vorliegenden 
Falle n i t  einem dutch sehleehte Fixation hervorgerufenen Kunstprodukt 
zu tun haben. 

Da Costa beurteilt diese Bildungen anders: ,,Je ne erois pas, que ce soient des 
formations r6elles, de vrais eorpuseules." Er meint, dab man sic nieht nit  den 
typischen ergastoplastmatisehem ]3ildungen vergleiehen kann. Er sagt, dab die 
Untersuehung seiner mi~ Eisenhiimatoxylin gef~rbten Pr~parate zeige, da8 diese 
Gebilde die Folge dieser Fiirbung sind, wodureh sieh stark geI~rbte Seheiben, 
oder groge alveolare oder netzartige plasmatisehe Massen ergeben, die sieh infolge 
sehlechter Fixation gebildet haben, wobei eine ganze Reihe yon I)bergangsstufen 
yon solehen Gebilden zu noeh versehwommeren und diffuseren Formen zu beob- 
aehten ist. Bei dera Meersehweinehen bese/areibt Da Costa einige Spongioey~en, deren 
Plasma sieh vollst~ndig und stark nit  Eisenhiimatoxylin f~rbt und zwar besonders 
deutlieh die Knoten des Protoplasmanetzes, das tlild sehwarzer, gezahnter 3/[assen 
ergeben. Auger den ,,Corps siderophils" k6nnen die siderophilen Eigensehaften 
naeh Da Costa iiberhaupt den ganzen Plasma einiger Zellen eigenttimlieh sein; 
diese Erseheinung h~ngt jedoeh naeh Ansieht dieses Forsehers davon ab, dab wit 
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in diesen Zellen groge Anh/~ufungen yon Mitoehondrien haben, die bei ungentigenden 
VergrSBerungen ~ls einheitliche Massen erseheinen. 

In seiner neuen Arbeig sprieht sich Kolmer ebenfalls gegen die ergastoplasm~gisehe 
Nagur der,,Corps siderophils" aus; er sagt :,,D as verhi~ltnismggig seltene Vorkommen 
der sog. ,,Corps siderophils" seheint mir den yon einigen Untersuehern betonten 
Annahmen zu widerspreehen, dab man es hier mit besonderen Differenzierungen 
des Protoplasmas in der Art eines ,,h6heren" Protoplasmas naeh Prenants Ergasto- 
plasmahypothese zu tun hi~tte. Ich glaube vielmehr in ihnen niches anderes als 
den Ausdruck einer besonderen Auhgufung bestimmter Lipoide zu sehen, deren 
teilweise l%llung bei LSsung anderer Lipoide, w~ihrend die versehiedenen teehni- 
schen MaBnahmen diese t~ormen hervorbringen." 

Auf Grund unserer Beobaehtungen k6nnen wir uns weder der Ansicht 
yon Da Costa, dab es iiberhaupt keine sog. ,,Corps siderophils" als selb- 
st~ndige und besondere Zelleinschliisse gibt, noeh der Ansieht Kolmers, 

21bb. 20. 2~lizarin-Toluidinblau nach  Ikeda.  Ob. 2, Ok. 12. 

dab w i r e s  im vorliegenden Fall mit Anhgufungen lipoider, das Bild 
yon Zellorganoiden vor~guschenden Stoffe zu tun haben, ansehlieBen. 

An unseren Pr~paraten linden wir in normalen Zellen der Nebenniere 
(Zona faseieulata) h6ehst eigenartige, bei den verschiedenartigsten 
Fixationen und Fgrbungen deutlich sichtbare Gebilde, wie sie auf Abb. 20 
zu sehen sind. Diese Gebilde haben am hgufigsten die Form von Kngueln 
sieh verwiekelnder Plasmafgden, hgufig seheint der innere Tell des 
Kniiuels eine einheitliehe Plasmamasse zu sein. Einzelne Plasmastr~nge 
k6nnen sieh ungeordnet vom Grundknguel abzweigen und gewisser- 
maBen den Kern umschlieBen. Diese eigenartigen Plasmagebilde f~rben 
sieh mit Eisenh/imatoxylin stgrker als der iibrige Zelleib und sind 
hierdureh auf den naeh dieser lgethode gefgrbten Prgparaten deutlicher 
siehtbar. Noeh deutlieher treten diese Gebilde bei Fgrbung naeh Ikeda 
(Alizarin-Toluidinblau) hervor, wo sie sieh auf dem Grundton des Plasma 
dureh ihre st~rkere rote Farbe abzeiehnen. 

Innerhalb des Plasmaknguels k6imen ein, zwei oder aueh mehrere 
sieh mit Eisenhgmatoxylin fief sehwarz, oder naeh Ikeda blau fgrbende 
K6rner vorkommen. Auger den K6rnern kSnnen innerhalb des Plasma- 
knguels kleine runde K6rperehen angetroffen werden, die sieh ebenso 
stark mit Eisenhgmatoxylin und naeh Ikeda f~rben. Diese Plasmaknguel 
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haben natfirlieh niehts mit  den schlecht differenzierten Anh/~ufungen 
yon Mitochondrien (Da Costa), noeh aueh mit  den Anhgufungen lipoider 
Stoffe (Kolmer) gemein, sondern sind ganz deutlieh differenzierte intra- 
eelull~re Gebilde. Diese Schlul3folgerung fiihrt uns seheinbar wieder zum 
Problem der ergastoplasmatisehen Natur  der ,,Corps siderophils" zurfick. 
Ohne hier genauer anf die ganze Frage des sog. Ergastoplasma einzu- 
gehen, da wir dieselbe in einer friiheren Arbeit (1925) behandelt haben, 
mfissen wit doeh darauf hinweisen, dag das Problem des Ergastoplasma 
in der alten Form yon Prenant 
zur Zeit nur als seheinbares 
Problem anzusehen ist. Da 
eine weitere 3/iikroanalyse in 

2~bb. 21. Abb.  22. 
-&Jab. 21 und  22. Nach  Giemsa. Ob. 2, Ok. 18. 

der vorliegenden Arbeit nich~ durehgeffihrt wurde, kann man nur die 
,,morphoeytologisehe Individuali t~t" der Plasmakn~uel feststellen, die 
sieh morphologisch auf keinerlei andere elementare Zellorganoide zu- 
rfickfiihren l~Bt. 

Zum SehluB kann man noeh darauf hinweisen, dab die Abbildungen 
yon Da Costa, a u f  Grund derer er die Wirkliehkeit der ,,Corps sidero- 
phils" verneint, niehts mi t  den Plasmakn/iueln gemein haben, welehe 
atff der Abbildung yon Guyesse wiedergegeben sind, obgleieh diese viel- 
leieht nieht genfigend deutlioh sind. 

Wenn man dagegen die Zellen der normalen Nebennieren mit  den 
Zellen unserer Geseh~vulst vergleieht, so kann man  mi t  gen/igender 
Best immtheit  feststellen, dab sieh Plasmakn~uel der ,,Corps siderophils" 
in den Zellen der Gesehwulst nieht vorfinden. Dieser Umstand weist 
darauf hin, dal3 w i r e s  im gegebenen Falle mit  einem nieht nnbedingt 
Ifir das Leben der Nebermierenzelle n6tigen Organoid zu tun  haben, das 
aus dem Zellsystem ,,ausfallen" kann, d. h. dab man mit  groBer 
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Wahrscheinlichkeit annehmen kann, dab die sog. ,,Corps siderophils", 
obgleieh sie ,,morphologisch individualisiert" sind, doch wohl funk- 
tionelle Gebilde darstellen. 

Endlich m6chte ich noch auf eine cytologische Erseheinnng in den 
Zellen unserer Geschwulst hinweisen. 

Abb. 21, 22, 23 zeigen die nach der ,,feuchten" Methode yon Giemsa 
gef~rbten Zellen. Auf den nach dieser Methode bearbeiteten Praparaten 
f/~rbent sich die sog. Spharen rot. Die Zellen der Nebenniere wurden 
schon lange yon einer Reihe. von Forsehern als bequemes Objekt fiir 
das Studium des ZentrMapparates bezeichnet. Kolmer gab in seiner 
Arbeit eine l~eihe yon Abbildungen der Struktur dieses Apparates 

Abb.  23. Nach  Giemsa. Ob. 2, Ok. 18. 

in den Zellen der Nebenniere verschiedener Tiere, darunter auch des 
Meerschweinchens. 

Vergleicht man unsere Beobachtungen an normalen Nebennieren- 
zellen, sowie die Angaben Kolmers mit dem Bau des Zentra]apparates, 
welche in den Geschwulstze]len ge/unden wurde, so kann man feststellen, 
dab wit eine guBerst starke Entwicklung dieses Apparates in den Ge- 
schwulstzellen finden, so dal~ die Sphgre zuweilen fast den ganzen Zell- 
leib einnimmt (Abb. 21, 22); nteben solchen Zellen mit  Riesensph~ren 
linden sich jedoch andere mit einer zwar vergr5gerten, aber in viel 
geringerem Mage vergrSBerten Sphere (Abb. 23). Eine derartige Ver- 
grSgerung der Sph~rent ist im allgemeinent fiir die Zellen unserer Ge- 
schwulst typisch und bildet eine der oben genannten cytomorphologischent 
Erscheinungen, welche mit der Ver/intderung der normalen Ze]le in eine 
Zelle einer b6sartigent Geschwulst zusammenhgngen. 

8. Untersuchungsergebnisse. 

Uberblieken wit a]le unsere Befunde, so rniissen wir feststellen, dab 
,,spezifische" Untersehiede zwischen normalen Nebennierenzellen und 
unseren Geschwulstzellen nicht gefunden wurden. 
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Vielmehr zeigte sich, da$ an einer Krebszelle beobachtete Merkmale 
aueh bei den verschiedensten pathologischen Zellzust~nden vorkommcn. 

Das bezieht sich auf den Kern, die Mitoehondrien, den Golgischen 
Apparat usw. Sogar die ffir die Krebszellcn schr charaktcristischen 
Riesenzentrosphgren kSnnen in absterbendcn Kulturen normaler Fibro- 
blasten (Lewis), sowie in den Kulturen yon Mescnchymzellen (A. Fischer) 
bcobachtet wcrden; in Klasmatocyten wurden sie yon Maximow be- 
schrieben; in Plasmazellen hat sie Ramon y Ca]al gefunden. 

Wenn man somit die bSsartige Zelle cytologisch charakterisieren 
will, so kann das nieht auf Grund eines besondcren Mcrkmales gesehehen, 
sondern nur auf Grund eines Systems yon Merkmalen: wit haben es hier 
mit einem verwickelten SymptomenkompIex zu tun. Das Wiehtigste in 
der Charakteristik der Krebszelle ist jedoch, dab sie keine kranke oder 
degenerierende Zelle ist, sondcrn eine biologisch auBerordentlich gesunde, 
aktive und zu starker Vermehrung bef/ihigte Zelle. Eine Zelle, die diesc 
Eigenschaften besitzt, kann nicht als kranke Zclle angesehen werden. 
Die Krebszelle ist nicht cine pathologisch, sondern eine biologisch ver- 
/~nderte Zelle. Wenn man das anerkermt, so muB man alle intracellul/s 
Strukturen der Krebszelle als nur/iuBerlich an entspreehende Strukturen 
pathologischer Zellen erinnernd betraehten. Diese Zellstrukturen, die 
in anderen F/illen Anzeichen einer Zellerkrankung der Zellen sind, zeigen 
in der Krebszelle einerseits nur den funktionellen Umbau der Zelle an, 
infolgedessen ein Toil der intracellul/~ren Organoide zu eigenartigcn 
,,Appendi• wird, und h/ingen andererseits yon der Unterbrechung 
der alten Beziehungen der Zelle zum Organismus als ganzes ab. 

Wolltcn wir jedoeh die Ergebnisse der Beobachtungen an der Krebs- 
zellc formulieren, so miiBten wir sagen, dab die Krebszelle cytologisch 
dadureh gekennzeichnet wird, dab sic seheinbar pathologische Strukturen 
besitzt, obgleich sic biologisch eine vollkommen gesunde Zelle ist. 

Das Bild der bSsartigen Zelle wird durch die zahlreichen Zerfalls- 
und Absterbevorg/~nge, an denen jade Geschwulst reich ist, verwickelt. 
Leider ist die Frage der Pathologic der Krebszelle selbst noch allzu 
wenig durehgearbeitet. 
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